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مهندس عباس حاج حسینی 

رئیس سازمان جهاد کشاورزی استان یزد

با توجه به زمستان سرد و خشک استان یزد، فصل زمستان نه تنها 

زمان استراحت طبیعت، که فرصتی طلایی برای برنامه‌ریزی و اقدامات 

دیار  این  کشاورزی  بهره‌وری  افزایش  و  پایداری  راستای  در  اساسی 

است. این فصل فرصتی است برای اندیشیدن به »الگوی کشت« بهینه، 

محدود  منابع  از  هم  تا  باشد  کم‌آبی  و  اقلیمی  واقعیت‌های  بر  مبتنی  که 

آورد. فراهم  بهره‌برداران  برای  پایدارتری  درآمد  هم  و  شود   حفاظت 

   در کنار این برنامه‌ریزی کلان، فصل زمستان زمان ایده‌آلی برای »اصلاح 

بهینه  انجام آزمون خاک، مصرف  گیاهان است.  خاک و تغذیه مناسب« 

نیازسنجی، نه تنها  کودهای دامی پوسیده و کودهای شیمیایی بر اساس 

ساختار فیزیکی و شیمیایی خاک‌های فرسوده استان را بهبود می‌بخشد، 

بهتر عناصر غذایی را در فصل رشد فراهم می‌سازد.  بلکه زمینه جذب 

   مقوله »بهره‌وری آب« نیز در این فصل از اهمیت ویژه‌ای برخوردار 

یخ‌زدگی  از  جلوگیری  باغات،  زمستانه  آبیاری  زمان‌بندی صحیح  است. 

از  آبیاری،  کردن سامانه‌های  مدرنیزه  و  کانال‌ها  تعمیر و لایروبی  شبانه، 

جمله »اقدامات لازم در فصل زمستان« است که تأثیر مستقیمی بر ذخیره 

از  شماره  این  دارد.  حیات  مایع  این  هدررفت  کاهش  و  خاک  رطوبت 

دارد  تلاش  اساسی،  محور  چهار  این  بر  تمرکز  با  ترویج،  پیام  فصلنامه 

زحمتکش  کشاورزان  تا  دهد  ارائه  را  دانش‌بنیانی  و  عملی  راهکارهای 

استان یزد بتوانند با آمادگی بیشتر و دانش فنی غنی‌تری، به استقبال بهار 

پرثمری بروند. زمستان، فصل خاموشی مزرعه نیست، فصل آماده‌سازی 

برای رویشی پربارتر است.

بــا پایــان دو ســال مدیریــت آقــای مهنــدس امیــر قاضــی، صمیمانــه از تلاش‌هــای ارزشــمند و رهــری 

ــتند،  ــزد داش ــتان ی ــاورزی اس ــج کش ــداف تروی ــرد اه ــی و پیش ــت هماهنگ ــه در جه ــوزانه‌ای ک دلس

سپاســگزاری می‌کنیــم. آثــار مثبــت ایــن همــکاری همــواره پایــدار خواهــد مانــد. بــرای ایشــان آرزوی 

توفیــق داریــم.

مدیریت هماهنگی ترویج استان یزد

مراتع دست‌کاشت استان یزد-ساغند

انتصــاب آقــای مهنــدس علــی زمانــی باجگانــی بــه ســمت مدیــر هماهنگــی 

ــک  ــت تبری ــن مدیری ــکاران ای ــرف هم ــزد را از ط ــتان ی ــاورزی اس ــج کش تروی

ــاد  ــه جه ــی مجموع ــت کارشناس ــری از ظرفی ــا بهره‌گی ــم ب ــم. امیدواری می‌گویی

کشــاورزی، مراکــز تحقیقاتــی و دانشــگاهی، گام‌هــای موثــری در توســعه بخــش 

کشــاورزی اســتان برداشــته شــود.

همکاران مدیریت هماهنگی ترویج کشاورزی استان یزد
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مقدمه: پارادوکس شتر در بیابان
در دهه‌های اخیر، تغییر اقلیم، کاهش منابع آبی 
و تداوم خشکسالی، امنیت غذایی و معیشت جوامع 
با  را  ایران  نیمه‌خشک  و  خشک  مناطق  در  محلی 
میان،  این  در  است.  کرده  مواجه  چالش‌های جدی 
اصلی  راهبردهای  از  یکی  عنوان  به  شتر  پرورش 
مطرح  سخت  اقلیمی  شرایط  با  سازگاری  برای 
شده است. با این حال، نگرانی‌های جدی از سوی 
فشار  خصوص  در  زیست  محیط  متولی  نهادهای 
بیش از حد چرای شتر بر مراتع حساس بیابانی و 

تسریع فرایند بیابان‌زایی ابراز شده است.
دلیل  به  باید  آیا  اینجاست:  اصلی  مسئله 
کرد  محدود  را  شتر  پرورش  اکوسیستم،  حساسیت 
هوشمند،  و  علمی  مدیریت  به  اتکا  با  می‌توان  یا 
برای  ابزاری  عنوان  به  منحصربه‌فرد  حیوان  این  از 
شواهد  برد؟  بهره  اقتصادی  توسعه  و  مرتع  احیای 
نشان می‌دهد که با رعایت »ظرفیت برد اکولوژیک« 
و بهره‌گیری از فناوری‌های نوین، نه تنها می‌توان از 
تخریب جلوگیری کرد، بلکه می‌توان شترداری را به 

ستون توسعه پایدار تبدیل کرد.

اکولوژیک  جایگاه  بازشناسی  اول:  بخش 
شتر؛ فراتر از یک دام

عامل  رایج، صرفاً یک  برخلاف تصورات  شتر 
تجربیات  و  علمی  مطالعات  نیست.  مرتع  بر  فشار 
میدانی نشان می‌دهد که شتر به عنوان یک گونه بومی 
اکوسیستم‌های  طبیعی  چرخه  از  جزئی  سازگار،  و 

خشک محسوب می‌شود .
مصرف  با  شتر  منحصر‌به‌فرد:  چرای  رفتار 
که  چوبی  و  شورپسند  خاردار،  گیاهی  گونه‌های 
دذ  نوعی  به  نمی‌شوند،  استفاده  دام‌ها  سایر  توسط 

هرس طبیعی گیاهان بیابانی کمک می‌کند .
پویایی پوشش گیاهی: این حیوان از طریق  	.1
افزودن  و  طولانی  فواصل  در  گیاهان  بذر  پراکنش 
خود،  گوارش  سیستم  طریق  از  خاک  به  آلی  مواد 
نقش مهمی در پویایی و احیای پوشش گیاهی ایفا 

می‌کند.
بیابان‌زایی: بررسی روندها نشان  واقعیت  	.2
می‌دهد که علیرغم کاهش جمعیت شتر در دهه‌های 
)مانند  سرزمین  تخریب  شاخص‌های  گذشته، 
مناطق  از  بسیاری  در  بادی(  فرسایش  و  ریزگردها 
که عامل  ثابت می‌کند  امر  این  یافته است.  افزایش 
انسانی  فعالیت‌های  بلکه  شتر،  نه  تخریب،  اصلی 
تغییر  و  معدنی  فعالیت‌های  جاده‌سازی،  همچون 

کاربری اراضی است .

بخش دوم: راهکارهای علمی برای مدیریت 
ظرفیت چرای مراتع

برای توسعه پرورش شتر بدون آسیب به محیط 
زیست، اولین گام ظرفیت‌سنجی دقیق و به‌روز است.

نوین:  فناوری‌های  با  برد  ظرفیت  تعیین  	•
استفاده از تصاویر ماهواره‌ای و فناوری‌های سنجش 
از دور برای پایش مداوم شاخص‌های پوشش گیاهی 
)مانند شاخص SAVI( ضروری است. برای مثال، 
محققین استان یزد نشان داده‌اند که در مراتع تحت 
گیاهی  پوشش  وضعیت  شتر،  مدیریت‌شده  چرای 
پایدار مانده، در حالی که در مناطق قرق‌شده )بدون 
مشاهده  کاهشی  روند  موردی،  مطالعه  مورد  چرا( 

شده است.
محاسبات  طبق  استانداردها:  رعایت  	•
چرای  استاندارد  فقیر،  و  متوسط  مراتع  در  علمی، 
در  است.  هکتار   ۱۰۰ هر  در  شتر  نفر  یک  پایدار 
استان یزد، با وجود ۴.۴ میلیون هکتار عرصه بیابانی، 
در حال حاضر به هر شتر حدود ۱۴۸ هکتار مرتع 
اختصاص دارد که نشان‌دهنده وجود ظرفیت مازاد 

برای توسعه در صورت مدیریت صحیح است.

مرتضی بیطرف ثانی
عضو هیات علمی )دانشیار(

 مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان یزد 

سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی

شتر؛ فرصت طلایی یا تهدید زیست‌محیطی؟ شتر؛ فرصت طلایی یا تهدید زیست‌محیطی؟ 
 نقشه راهبردی برای توسعه پرورش شتر در مناطق خشک ایران نقشه راهبردی برای توسعه پرورش شتر در مناطق خشک ایران

نادر اسدزاده
عضو هیات علمی )دانشیار( 

معاون پژوهشی موسسه تحقیقات علوم دامی کشور 

 محمد ابوالقاسمی
محقق و مدیر عامل شرکت صنایع دامی 

و مرتع داری تاشک کویر یزد

رضا رسایی
رییس اداره امور مراتع

اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری  استان یزد

مرتع دست کاشت ساغند-یزد
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بخش سوم: راهکارهای عملی و هوشمند برای توسعه شترداری

۱. مدیریت هوشمند چرا )سامانه ساربانیار(
و  نقطه  یک  در  چرا  تمرکز  از  جلوگیری  برای  راهکارها  موثرترین  از  یکی 
تخریب مرتع، استفاده از پلتفرم‌های هوشمند مدیریت گله است. سامانه »ساربانیار« 
که مورد تقدیر سازمان جهانی خواربار و کشاورزی )فائو( نیز قرار گرفته، ابزاری 
است که به ساربانان و مدیران اجازه می‌دهد مسیرهای حرکت گله را پایش و از 

فشار بیش از حد بر نقاط حساس جلوگیری کنند.
۲. ایجاد مراتع دست‌کاشت و توسعه گیاهان شورپسند

کاشت  یابد.  کاهش  باید  بحرانی  مناطق  در  طبیعی  مراتع  به  کامل  وابستگی 
گیاهان مقاوم و خشکی‌پسند در زمین‌های بیابانی می‌تواند تولید علوفه را به شدت 

افزایش دهد.
در مراتع طبیعی، ظرفیت بسیار پایین است، اما در مراتع دست‌کاشت، می‌توان 
به ازای هر ۸ تا ۱۰ هکتار، یک نفر شتر پرورش داد. این اقدام علاوه بر تامین 

علوفه، به تثبیت خاک و جلوگیری از گردوغبار کمک می‌کند.
یکی از سایت های الگویی موفق در کشور در این زمینه ایجاد1200 هکتار 
مرتع دست کاشت در ساغند استان یزد مبتنی بر 8 گونه مرتعی می باشد که در 
سال های اخیر به عنوان یکی از پروژه های موفق کشور مورد تجلیل قرار گرفت. 
گیاهان شورپسند )Halophytes( و خشکی‌پسند: منابع بر استفاده از  	•
گیاهانی تأکید دارند که به طور خاص برای رشد در »زمین‌های بیابانی« و شرایط 

سخت اقلیمی تکامل یافته‌اند.
»گونه‌های  کاشت  با  اولویت  اکوسیستم:  با  سازگار  و  بومی  گونه‌های  	•
گیاهی بومی« است که با سیستم‌های حساس بیابانی ایران هماهنگی دارند؛ این 
کار به منظور »غنی‌سازی علوفه« و »کاهش فشار بر مراتع طبیعی« توصیه شده 

است
گیاهان خار‌دار و چوبی: شتر به دلیل ساختار دهانی و گوارشی خاص،  	•
توانایی تغذیه از گونه‌های »خار‌دار با چوبی‌شدگی کم« را دارد که سایر دام‌ها قادر 
بسیار  شتر  اختصاصی  مراتع  ایجاد  برای  گیاهان  این  نیستند.  آن‌ها  از  استفاده  به 

کارآمد هستند.
گیاهان  این  از  استفاده  مراتع دست‌کاشت:  در  گیاهان  این  از  استفاده  مزایای 
مناسب باعث می‌شود ظرفیت برد مرتع به شکل چشم‌گیری افزایش یابد؛ به طوری 
که در مراتع دست‌کاشت می‌توان به ازای هر ۸ تا ۱۰ هکتار یک نفر شتر پرورش 
داد، در حالی که در مراتع طبیعی فقیر، این استاندارد یک شتر در هر ۱۰۰ هکتار 
است. این اقدام علاوه بر تأمین علوفه، به تثبیت خاک و جلوگیری از ایجاد گرد و 

غبار نیز کمک می‌کند.  

یزد راه  استان  یزد راه  هکتاری در ساغند  استان  در حال حاضر یک سایت در حال حاضر یک سایت 12001200 هکتاری در ساغند 
اندازی و مورد بهره برداری قرار گرفته استاندازی و مورد بهره برداری قرار گرفته است.

۳. مدل پرورش نیمه‌بسته و تغذیه تکمیلی
توسعه  نیمه‌بسته  پرورش  الگوهای  باید  مرتع،  به  وابستگی شتر  کاهش  برای 
یابند. در این مدل، شترها بخشی از روز را در مرتع سپری کرده و بخشی از نیاز 

غذایی خود را از طریق تغذیه تکمیلی دریافت می‌کنند. این کار باعث می‌شود فشار 
بر پوشش گیاهی طبیعی در فصول حساس سال کاهش یابد

)CSR( ۴. بهره‌گیری از مسئولیت اجتماعی شرکت‌ها
اصلی  عامل  و  شده‌اند  واقع  کویر  دل  در  بزرگ  صنایع  و  معادن  از  بسیاری 
قالب  در  این شرکت‌ها  که  است  این  عملی  راهکار  هستند.  اکوسیستم  فروپاشی 
زیرساخت‌های  ایجاد  مراتع،  احیای  هزینه‌های   ،)CSR( اجتماعی  مسئولیت 
»برد-برد«  مدل  این  بگیرند.  عهده  بر  را  دست‌کاشت  مراتع  توسعه  و  آبشخور 

می‌تواند منابع مالی لازم برای حفظ تعادل اکولوژیک را فراهم کند.
بخش چهارم: ساختار نهادی و الزامات سیاست‌گذاری

توسعه پرورش شتر نیازمند هماهنگی میان‌بخشی و اسناد بالادستی است:
ارزیابی راهبردی محیط زیستی )SEA(: مطابق دغدغه سازمان محیط  	•
قرار  راهبردی  دقیق  ارزیابی‌های  تحت  باید  شترداری  توسعه  برنامه‌های  زیست، 

گیرند تا اثرات بلندمدت آن‌ها بر منابع آب و خاک سنجیده شود.
تشکیل کارگروه‌های تخصصی: تدوین »دستورالعمل ملی تعیین ظرفیت  	•
و  تحقیقاتی  مؤسسات  مشارکت  با  شتری«  مراتع  پایدار  مدیریت  سنجش  و 

سازمان‌های اجرایی ضروری است.
بازاریابی  برای  منسجم  تشکل‌های  توسعه  شترداران:  ساماندهی  	•
محصولات )شیر، گوشت و کرک( و استفاده از دانش اصلاح نژاد برای پرورش 
جوامع  بین  در  را  مرتع  پایدار  مدیریت  برای  اقتصادی  انگیزه  پربازده،  شترهای 

محلی افزایش می‌دهد.
نتیجه‌گیری: شتر، محور توسعه پایدار بیابان

ایران با داشتن میلیون‌ها هکتار بیابان، راهی جز سازگاری با خشکی 
ندارد. حذف شتر از این عرصه‌ها، نه تنها کمکی به محیط زیست نمی‌کند، 
معیشت  و  اکوسیستم  اجزای  مهم‌ترین  از  یکی  رفتن  بین  از  باعث  بلکه 

مردم می‌شود .
بر  که  رویکردی  است؛  اکولوژیک  شترداری  توسعه  نهایی،  راهکار 
پایه تعادل دام و مرتع، بهره‌گیری از فناوری‌های هوشمند مانند ساربانیار، 
ایجاد مراتع دست‌کاشت و استفاده از ظرفیت مالی صنایع )CSR( استوار 
است. با مدیریت علمی، شتر می‌تواند از یک »نگرانی زیست‌محیطی« به 

یک »فرصت اقتصادی و ابزار حفاظتی« برای آینده ایران تبدیل شود. 
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مقدمه
از خشک‌ترین  یکی  سال،  در  میلی‌متر  از ۱۰۰  کمتر  بارندگی  میانگین  با  یزد  استان 
استان‌های ایران است. برداشت بی‌رویه از منابع آب زیرزمینی در دهه‌های اخیر، افت شدید 
سطح آب‌خوان‌ها، کاهش کیفیت آب و در نهایت کاهش سودآوری بخش کشاورزی را 
به دنبال داشته است. الگوی کشت رایج که هنوز بر محصولات پرآب‌بری مانند یونجه و 
ذرت علوفه‌ای استوار است، این بحران را تشدید کرده و پایداری معیشت کشاورزان را با 
خطر جدی مواجه ساخته است. در چنین شرایطی، گذار از کشت‌های پرمصرف به سمت 

محصولات کم‌آب‌بر و سازگار با اقلیم خشک، یک ضرورت انکارناپذیر است.
گیاهان دارویی به دلیل نیاز آبی کمتر، ارزش افزوده بالاتر و سازگاری نسبی با شرایط 
خشک، از گزینه‌های اصلی برای جایگزینی در الگوی کشت مناطق مرکزی ایران هستند. با 
این حال، صرفاً توصیه به کشت گیاهان دارویی کافی نیست؛ پرسش اساسی این است که 
»کدام گیاهان دارویی« با توجه به محدودیت‌ها و فرصت‌های استان یزد، اولویت بیشتری 
برای کشت دارند؟ انتخاب آگاهانه نیازمند سنجش همزمان معیارهای متعددی است که گاه 
با یکدیگر در تضاد هستند. برای مثال، گیاهی ممکن است مقاومت بالایی به خشکی داشته 
باشد، اما صرفه اقتصادی آن پایین باشد، یا برعکس، سودآوری خوبی داشته باشد اما نیاز 

آبی آن نسبت به سایر گزینه‌ها بیشتر باشد.
پژوهش حاضر با هدف پاسخ به این پرسش، ۱۱ گونه از گیاهان دارویی قابل کشت در 
استان یزد را با استفاده از شش معیار کلیدی شامل میزان آب‌خواهی، مقاومت به خشکی، 
مقاومت به شوری، صرفه اقتصادی، سازگاری با اقلیم و امکانات کشاورزی مورد ارزیابی 
و اولویت‌بندی قرار داده است. تلفیق این معیارها در قالب وزن‌های کمی، امکان ارائه یک 
رتبه‌بندی شفاف و کاربردی را فراهم می‌کند که می‌تواند مبنایی برای برنامه‌ریزی کشت، 

تخصیص منابع حمایتی و سیاست‌های تشویقی در استان باشد.

مواد و روش‌ها 	-1
منطقه مورد مطالعه 	-1-1

استان یزد با مساحتی حدود ۱۳۰ هزار کیلومترمربع در منطقه‌ای خشک و نیمه‌خشک 
مرکز ایران واقع شده است. میانگین بارندگی سالانه کمتر از ۱۰۰ میلی‌متر و تبخیر و تعرق 
بالقوه بیش از ۳۰۰۰ میلی‌متر، شرایطی کاملًا فراخشک برای این استان رقم زده است. منابع 

آب عمدتاً زیرزمینی و با کیفیت متوسط تا شور هستند.
گیاهان دارویی منتخب 	-2-1

در این پژوهش، ۱۱ گونه گیاه دارویی که قابلیت کشت در استان یزد را دارند، انتخاب 
گل  تیغی(،  )انجیر  آپونتیا  )کبر(،  کاپاریس  زعفران،  سیاه،  زیره  آنغوزه،  سبز،  زیره  شدند: 

محمدی، مرزنجوش، اسطوخودوس، آویشن شیرازی و گاوزبان.
معیارهای ارزیابی 	-3-1

برای اولویت‌بندی علمی و کاربردی این گیاهان، شش معیار اصلی با وزن‌های مشخص 
در نظر گرفته شد )جدول ۱(. این وزن‌ها بر اساس نظر کارشناسان خبره و با استفاده از 

روش تحلیل سلسله‌مراتبی تعیین شده‌اند:

جدول ۱- معیارهای ارزیابی و اوزان اختصاص‌یافته

ف
توضیحوزن معیارردی

میزان ۱
نیاز آبی سالانه گیاه )مترمکعب در هکتار(؛ هرچه ۲۵آب‌خواهی

کمتر باشد، امتیاز بالاتر است.

مقاومت به ۲
توانایی گیاه برای بقا و تولید محصول در شرایط ۲۰خشکی

تنش آبی.

مقاومت به ۳
توانایی گیاه برای تحمل شوری آب و خاک بر ۱۵شوری

.)EC( اساس آستانه تحمل

صرفه ۴
ترکیبی از قیمت فروش، عملکرد در هکتار و ۱۵اقتصادی

بازارپسندی.

سازگاری با ۵
سازگاری کلی گیاه با شرایط اقلیمی استان )دما، ۱۵اقلیم یزد

تابش، خاک(.

امکانات و ۶
نیازمندی‌های کاشت، داشت و برداشت و تناسب ۱۰دانش فنی

با توان کشاورزان استان

پرسشنامه‌ای مبتنی بر مقایسه زوجی معیارها طراحی و در اختیار ۱۵ نفر از کارشناسان 
خبره سازمان جهاد کشاورزی، مراکز تحقیقاتی و اساتید دانشگاهی استان یزد قرار گرفت. 
با استفاده از تکنیک AHP فازی، وزن نهایی هر معیار محاسبه گردید. نتایج نشان داد که 
معیارهای »میزان آب‌خواهی« و »صرفه اقتصادی« بیشترین وزن را در تصمیم‌گیری برای 

انتخاب گیاه دارویی مناسب در یزد دارند.
گام دوم: امتیازدهی به گیاهان 

برای هر یک از ۱۱ گیاه، بر اساس داده‌های موجود در منابع علمی )سازمان تحقیقات، 
آموزش و ترویج کشاورزی، مقالات معتبر و گزارش‌های فائو( و تجربیات بومی کارشناسان، 
امتیازی بین ۱ تا ۱۰ برای هر معیار ثبت شد. به‌عنوان مثال، گیاهی با نیاز آبی بسیار کم )مانند 
زعفران( در معیار آب‌خواهی امتیاز ۱۰ و گیاهی با نیاز آبی بالاتر )مانند گل محمدی( امتیاز 

کمتری دریافت کرد.
گام سوم: محاسبه وزن نهایی

وزن نهایی هر گیاه از حاصل جمع امتیازات آن در معیارهای شش‌گانه، ضرب‌در وزن 
هر معیار و سپس نرمال‌سازی به دست آمد. به‌طوری که مجموع اوزان نهایی ۱۱ گیاه برابر 
۱۰۰ شد. این اعداد )درصدهای ارائه شده در جدول 2( نشان‌دهنده اولویت نسبی هر گیاه 
برای کشت در استان است؛ به این معنا که گیاهی با درصد بالاتر، از مجموع معیارهای 

شش‌گانه امتیاز بیشتری کسب کرده و در اولویت بالاتری قرار می‌گیرد.
تحلیل و اعتبارسنجی 	-5-1

اصلی  معیارهای  وزن  روی  بر  حساسیت  تحلیل  نتایج،  پایداری  از  اطمینان  برای 
نشان‌دهنده  اولویت‌ها  در  اندک  تغییرات  و  شد  انجام  اقتصادی(  صرفه  و  )آب‌خواهی 
استحکام رتبه‌بندی نهایی بود. همچنین نتایج با نظر گروه کوچکی از کشاورزان پیشرو در 

استان تطبیق داده شد که هم‌سویی نسبی را تأیید کرد.
نتایج و بحث 	-2

نتایج حل مدل نشان داد:
اولویت‌بندی نهایی گیاهان دارویی 	-1-2

با تلفیق امتیازات و اعمال وزن‌های اختصاص‌یافته، وزن نهایی هر یک از ۱۱ گیاه 
دارویی محاسبه و در جدول ۲ ارائه شده است.

تحلیل و تفسیر نتایج 	-2-2
گروه اول: اولویت‌های برتر )وزن ۱۲ تا ۱۵(

• زیره سبز با کسب بالاترین وزن )۱۵٪( به عنوان اولین اولویت کشت معرفی می‌شود. 	
نیاز آبی بسیار کم )قابل کشت به صورت دیم یا با یک نوبت آبیاری تکمیلی(، مقاومت 
دلیل قیمت  به  بالا  اقتصادی  از همه صرفه  به خشکی و شوری، و مهم‌تر  مطلوب 

مناسب و بازارپسندی، دلایل اصلی این رتبه هستند.
• آنغوزه با وزن ۱۴٪ در رتبه دوم، مقاومت فوق‌العاده‌ای به خشکی و شوری دارد و 	

ایده‌آل است. ماهیت صادراتی آن، صرفه  برای اراضی حاشیه‌ای و کم‌بازده استان 
اقتصادی را تضمین می‌کند. چالش اصلی، دوره بهره‌برداری چندساله )از سال سوم( 

است که نیاز به حمایت ویژه در سال‌های اولیه دارد.
• زیره سیاه و زعفران با وزن ۱۲٪ در رتبه‌های بعدی قرار دارند. زعفران با وجود ارزش 	

نیروی کار در برداشت و نوسانات قیمتی،  بالای  نیاز  به دلیل  اقتصادی فوق‌العاده، 
اندکی امتیاز کمتری کسب کرده است. 

گروه دوم: اولویت‌های میانی )وزن ۸ تا ۱۰(
• کاپاریس )کبر( با وزن ۱۰٪، از نظر مقاومت به خشکی و شوری حتی از آنغوزه نیز 	

اصلی،  محدودیت  باشد.  موفق  استان  نقاط  شورترین  در  می‌تواند  و  می‌رود  فراتر 
توسعه صنایع  ترویجی و  برنامه‌های  با  که  آن است  با  بازار و کشاورزان  ناآشنایی 

فرآوری قابل رفع است.

سیدحسن بزاززاده

مدیر حوزه ریاست 

سازمان جهاد کشاورزی استان یزد

الگوی کشت گیاهان دارویی در یزد: الگوی کشت گیاهان دارویی در یزد: 
اولویت‌بندی بر اساس بهره‌وری آب و صرفه اقتصادیاولویت‌بندی بر اساس بهره‌وری آب و صرفه اقتصادی
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• آپونتیا با وزن ۹٪، گیاهی با نیاز آبی ناچیز و کاربردهای چندگانه )تثبیت خاک، علوفه، 	
میوه( است. جدید بودن آن برای کشاورزان استان، امتیاز این گیاه را در معیار "امکانات 

و دانش فنی" کاهش داده است.
• گل محمدی و مرزنجوش با وزن ۸٪، گیاهانی با سازگاری خوب هستند، اما نیاز آبی 	

آن‌ها نسبت به گروه اول بیشتر است.
گروه سوم: اولویت‌های پایین‌تر )وزن ۲ تا ۵(

• اسطوخودوس و آویشن شیرازی با وزن ۵٪، با وجود خواص دارویی ارزشمند، یا 	
نیاز آبی بیشتری دارند یا صرفه اقتصادی آن‌ها در مقیاس وسیع به سطح رقابتی نرسیده 

است.
• گاوزبان با وزن ۲٪ در آخرین اولویت، به دلیل نیاز آبی نسبتاً بالاتر و صرفه اقتصادی 	

کمتر در مقایسه با سایر گزینه‌ها در این رتبه قرار گرفته است.
• 	

جدول ۲- اولویت‌بندی نهایی گیاهان دارویی برای کشت در استان یزد

ت
وی

اول

محصول
وزن 
نهایی 
)درصد(

چالش‌هامعیارهای برتر

۱۵زیره سبز۱
آب‌خواهی بسیار کم، 
صرفه اقتصادی بالا، 
سازگاری عالی با اقلیم

نیاز به دانش فنی در 
داشت

۱۴آنغوزه۲
مقاومت فوق‌العاده 

به خشکی و شوری، 
صادرات‌محور

دوره بهره‌برداری 
چندساله، نیاز به صبر

۱۲زیره سیاه۳
آب‌خواهی کم، مقاومت 
خوب به خشکی، بازار 

پسند

عملکرد نسبتاً کمتر در 
هکتار

ارزش اقتصادی ۱۲زعفران۴
فوق‌العاده، آب‌خواهی 
بسیار کم، سازگاری بالا

نیاز به نیروی کار فراوان 
در برداشت

کاپاریس ۵
)کبر(

مقاومت بی‌نظیر به ۱۰
خشکی و شوری، 

سازگاری با خاک‌های 
فقیر

بازار ناشناخته‌تر، نیاز به 
فرهنگ‌سازی

آپونتیا۶
 )انجیر تیغی(

مقاومت بسیار بالا به ۹
خشکی، نیاز آبی ناچیز

محصول جدید، پذیرش 
اولیه کشاورزان

سازگاری خوب با ۸گل محمدی۷
اقلیم، صرفه اقتصادی 

متوسط

آب‌خواهی نسبتاً بیشتر از 
گروه اول

مقاومت خوب به ۸مرزنجوش۸
شوری، بازار دارویی 

رو به رشد

حساسیت به سرما، نیاز به 
مدیریت دقیق‌تر

مقاومت به خشکی، ۹۵
ارزش دارویی و عطری

نیاز آبی بیشتر، عملکرد 
اقتصادی پایین‌تر

آویشن ۱۰
شیرازی

سازگاری با اقلیم، ۵
خواص دارویی

آب‌خواهی بیشتر، بازار 
محدودتر

آب‌خواهی نسبتاً بالا، بازار دارویی مشخص۲گاوزبان۱۱
صرفه اقتصادی کمتر

بحث و ملاحظات کاربردی 	-3-2
نتایج این پژوهش نشان می‌دهد که تلفیق معیارهای چندگانه با تأکید ویژه بر بهره‌وری 
آب )مجموع وزن آب‌خواهی و مقاومت به خشکی ۴۵٪(، تصویری واقع‌بینانه از اولویت‌های 
کشت در استان یزد ارائه می‌دهد. گیاهان گروه اول )زیره سبز، آنغوزه، زیره سیاه و زعفران( 
توانسته‌اند تعادل مناسبی بین کم‌آب‌بری و سودآوری اقتصادی ایجاد کنند و گزینه‌های اصلی 

برای جایگزینی تدریجی با محصولات پرآب‌بر رایج هستند.
نکته قابل تأمل، جایگاه گیاهان بومی و کاملًا سازگار مانند کاپاریس و آپونتیا است که 
علی‌رغم امتیاز بسیار بالا در معیارهای اکولوژیک، به دلیل ناشناخته بودن بازار و نبود دانش 
فنی کافی، در رتبه‌های میانی قرار گرفته‌اند. این امر نشان می‌دهد که توسعه کشت گیاهان 

جدید، نیازمند یک برنامه هماهنگ ترویجی، تحقیقاتی و بازاریابی است.

نتیجه‌گیری 	-3
این پژوهش با اولویت‌بندی ۱۱ گیاه دارویی بر اساس شش معیار کلیدی، نشان داد که 
گذار از کشت‌های پرمصرف به سمت گیاهان دارویی، یک ضرورت راهبردی برای پایداری 
کشاورزی در شرایط کم‌آبی یزد است. چهار گیاه زیره سبز )۱۵٪(، آنغوزه )۱۴٪(، زیره سیاه 
)۱۲٪( و زعفران )۱۲٪( بالاترین اولویت را برای کشت در استان دارند. این گیاهان به‌دلیل 
ترکیب مطلوب کم‌آب‌بری و صرفه اقتصادی، در صدر جدول اولویت‌ها قرار گرفته‌اند. این 
گیاهان به‌دلیل ترکیب مطلوب دو ویژگی اساسی یعنی کم‌آب‌بری بالا و صرفه اقتصادی قابل 

قبول، توانسته‌اند در صدر جدول اولویت‌ها قرار گیرند.
آبی  نیاز  دلیل  به  دارویی مشخص،  کاربرد  با وجود  گاوزبان  مانند  گیاهانی  مقابل،  در 
نسبتاً بالاتر و صرفه اقتصادی کمتر در مقایسه با سایر گزینه‌ها، در اولویت آخر )۲٪( جای 
گرفته‌اند. همچنین گیاهان بومی و بسیار مقاوم مانند کاپاریس و آپونتیا علی‌رغم امتیاز عالی 
در معیارهای اکولوژیک، به دلیل ناشناخته بودن بازار و نبود دانش فنی کافی، در رتبه‌های 
میانی قرار دارند که نشان‌دهنده اهمیت برنامه‌های ترویجی و توسعه بازار در کنار ویژگی‌های 

زراعی است.
آنچه این پژوهش را متمایز می‌کند، تأکید هم‌زمان بر بهره‌وری آب و اقتصاد کشاورز 
 ٪۴۵ خشکی  به  مقاومت  و  آب‌خواهی  معیار  دو  وزن  مجموع  اینکه  به  توجه  با  است. 
با  اما در عین حال  پیشنهادی، کاملًا آب‌محور طراحی شده،  الگوی  است، می‌توان گفت 
اختصاص ۱۵٪ وزن به صرفه اقتصادی، منافع کشاورز را نیز تضمین می‌کند. به‌بیان دیگر، این 
اولویت‌بندی تلاش کرده است به این پرسش اساسی پاسخ دهد: »با چه ترکیبی از گیاهان 

دارویی می‌توان هم آب کمتری مصرف کرد و هم درآمد بیشتری کسب نمود؟
پیشنهادهای کاربردی: 	-4

پیشنهادهای سیاستی و برنامه‌ریزی 	-1-4
• تغییر تدریجی الگوی کشت: برنامه‌ریزی برای کاهش سطح زیرکشت گیاهان پرآب‌بر 	

)یونجه و ذرت علوفه‌ای( و توسعه کشت گیاهان دارویی اولویت‌دار در یک افق ۵ تا 
۱۰ ساله.

• تخصیص منابع حمایتی: اولویت‌دهی به گیاهان رتبه اول تا چهارم در دریافت یارانه‌ها، 	
تسهیلات و کمک‌های فنی.

• یارانه‌ها، 	 دریافت  در  چهارم  تا  اول  رتبه  گیاهان  به  اولویت‌دهی  اراضی:  پهنه‌بندی 
.GIS تسهیلات و کمک‌های فنی

4-2-پیشنهادهای حمایتی و تشویقی برای کشاورزان
• طراحی بسته‌های تشویقی ویژه: شامل بیمه رایگان در سال‌های اول، تضمین خرید 	

محصول و کمک بلاعوض برای تأمین نهاده‌های اولیه، به ویژه برای گیاهان جدید مانند 
آنغوزه و کاپاریس.

• ایجاد صندوق حمایت از گیاهان دارویی: با مشارکت بخش خصوصی و دولتی برای 	
تأمین سرمایه در گردش و خرید محصولات در زمان افت قیمت.

• توسعه صنایع فرآوری و بسته‌بندی: ایجاد واحدهای فرآوری زعفران، بسته‌بندی زیره 	
و تولید عرقیات گیاهی در مناطق روستایی.

4-3- پیشنهادهای ترویجی و آموزشی
• برگزاری دوره‌های آموزشی و مزارع الگویی: 	
• ایجاد مزارع نمایشی برای هر یک از گیاهان اولویت‌دار در شهرستان‌های مختلف.	
• تهیه و توزیع بسته‌های ترویجی: 	
• تولید نشریات و محتوای چندرسانه‌ای ساده و کاربردی.	
• بازدیدهای بین‌استانی و بین‌المللی: 	
• فراهم کردن زمینه بازدید کشاورزان یزدی از مناطق موفق در زمینه کشت و فرآوری 	

گیاهان دارویی )مانند خراسان برای زعفران، یا فارس برای گل محمدی(.
4-4-پیشنهادهای پژوهشی و مطالعات تکمیلی

• بررسی زنجیره ارزش گیاهان دارویی اولویت‌دار: 	
• مطالعه دقیق اقتصادی و بازار برای هر یک از گیاهان رتبه بالا به منظور شناسایی موانع 	

تولید تا صادرات و ارائه راهکارهای رفع آن‌ها.
• تحقیقات تطبیقی در شهرستان‌های استان: 	
• با توجه به تنوع اقلیمی در شهرستان‌های یزد )مانند خاتم، ابرکوه، بهاباد(، اولویت‌بندی 	

اختصاصی برای هر منطقه تهیه شود.
• ارزیابی اثرات زیست‌محیطی: 	
• مطالعه تأثیر توسعه کشت گیاهان دارویی بر منابع آب زیرزمینی، خاک و تنوع زیستی 	

استان در بلندمدت.
• به‌روزرسانی دوره‌ی وزن‌ها: 	

با تغییر شرایط اقلیمی، اقتصادی و بازار، پیشنهاد می‌شود هر ۳ تا ۵ سال یکبار وزن‌دهی 
معیارها و اولویت‌بندی گیاهان مورد بازنگری قرار گیرد.

در پایان، امید است که نتایج این پژوهش بتواند چراغ راهی برای برنامه‌ریزان، کارشناسان 
ترویج و کشاورزان سختکوش استان یزد باشد تا با عبور از کشت‌های پرآب‌بر و روی آوردن 
به گنجینه ارزشمند گیاهان دارویی، هم سفره‌های آب زیرزمینی را نجات دهند و هم برکت 
را به مزارع و زندگی خود بازگردانند. تحقق این امر، جز با همدلی، دانش و پشتکار همه 

دست‌اندرکاران میسر نخواهد شد.
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 محمدهادی راد
دانشیار پژوهشی 

مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان یزد 

سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی

نتایج بیـــش از دو دهه آزمایش‌های 
تحقیقات  ایســـتگاه  در  لایســـیمتری 

یزد بیابان‌زدایـــی شـــهید صدوقی 

مقدمه و ضرورت:
افزايــش تقاضــا بــراي آب و خدمــات وابســته به آن، 
تنــزل كيفيــت منابــع آب ســطحي و زيــر زمينــي، تخريــب 
محيــط زيســت ناشــي از شــهر نشــيني و صنعتــي شــدن و 
تغييــر كاربــري اراضــي منابــع آب موجــود را در تنگناهــا 
ــا  ــت آن را ب ــرار داده و مديري ــده‌اي ق و فشــارهاي فزاين
شــرايط پيچيــده‌اي روبــرو کــرده اســت. در ايــن شــرايط 
ــه  ــن عرض ــوزون بي ــدار و م ــادل پاي ــاد تع ــي، ايج بحران
و تقاضــا، توليــد و مصــرف آب را بــه يــك معضــل 
اساســي در مســير توســعه و آبادانــي كشــور مبــدل کــرده 
ــرات  ــي و تغیی ــرايط اقليم ــه ش ــت ك ــي اس ــت. طبيع اس
گســترده آن، شــرایط را بســیار ســخت تــر نمــوده و 
ــش  ــا چال ــود را ب ــی موج ــع آب ــت مناب ــر مدیری ــن ام ای
ــر  ــرف دیگ ــت. از ط ــرده اس ــه ک ــتری مواج ــای بیش ه
ــور  ــای ش ــل آب ه ــارف مث ــی نامتع ــع آب ــش مناب افزای
ــط  ــا محی ــت ت ــده اس ــب ش ــاب موج ــاب و فاض و پس
ــن  ــرد. ای ــرار گی ــه شــدت در معــرض خطــر ق زیســت ب
ــش از 73 درصــد  ــه بطــور طبیعــی بی ــی اســت ک در حال
از مســاحت ایــران، داراي آب و هــواي خشــك و نيمــه 
خشــك بــوده، بگونــه‌اي كــه در مناطــق مركــزي متوســط 
بارندگــي از 50 ميلي‌متــر نیــز كمتــر اســت. متوســط 
بارندگــي 45 درصــد از ســطح كشــور، كمتــر از 200 
ــزارش شــده اســت.  شــرایط ســخت موجــود  ميلي‌مترگ
ــده  ــار تخریــب گســترده ســرزمین و افزایــش فزاین در کن
ناملایمــات زیســت محیطــی از جملــه تخریــب پوشــش 
ــروز  ــع آن ب ــه طب ــاک و ب ــت خ ــش رطوب ــی و کاه گیاه
طوفــان هــای گــرد و غبــار، زیســتن در ایــن مناطــق را نیز 
ــرو کــرده اســت. کاهــش ســطح  ــا چالــش اساســی روب ب
پوشــش گیاهــی عمدتــاً بــه دلیــل کاهــش میــزان رطوبــت 
خــاک بــوده کــه از طریــق کاهــش نــزولات جــوی و 
ــاده اســت.  ــع آب زیرزمینــی اتفــاق افت افــت شــدید مناب
در صورتــی کــه برنامــه ای بــرای احیــای پوشــش گیاهــی 
ــن  ــر و همچنی ــاد منظ ــا ایج ــگل‌کاری و ی ــق جن از طری
کنتــرل ریــز گردهــا و تثبیــت شــن ارائــه نگــردد، بــه ناچار 
بایــد از گونــه هایــی اســتفاده شــود کــه بــا ســازوکارهای 
مختلــف، تــوان زیســتن در شــرایط بســیار ســخت و 
ــی را  ــک و بیابان ــه خش ــک و نیم ــق خش ــی مناط بحران
داشــته باشــند. توجــه بــه نیازهــای اکولوژیــک گونه‌هــای 
ــر  ــری ب ــش موث ــی، نق ــاز آب ــه نی ــتفاده از جمل ــورد اس م
پایــداری اکوسیســتم هــای ایجــاد شــده دارد. عــدم توجــه 
بــه ایــن موضــوع خســارت هــای اقتصــادی، اجتماعــی و 
زیســت محیطــی گســترده ای بــه دنبــال خواهــد داشــت. 
تعییــن نیــاز آبــی و میــزان ســازگاری گونــه هــای چوبــی 
مناســب، ایــن امــکان را فراهــم مــی نمایــد تــا بــا اســتفاده 
ــارف در  ــی نامتع ــع آب ــا مناب ــدود و ی ــی مح ــع آب از مناب
جهــت بهــره وری هرچــه بیشــتر از منابــع در دســترس، از 

ــر نمــود. ــدام موث ــز اق ــق زراعــت چــوب نی طری
لایسیمتر و اندازه‌گیری تبخیر و تعرق:

ــود  ــوق و نب ــه ف ــای مطروح ــه چالش‌ه ــخ ب در پاس

اطلاعــات کافــی در خصــوص نیــاز آبــی گونــه هــای مهــم 
ــرل  ــی و کنت ــان زدای ــر، بیاب ــاد منظ ــکاری، ایج در جنگل
ریزگردهــا، ایجــاد بادشــکن و زراعــت چــوب در مناطــق 
خشــک و نیمــه خشــک، نســبت بــه طراحــی، ســاخت و 
اســتقرار تعــداد 20 عــدد لایســیمتر وزنــی و زهکــش دار 
در قالــب ســایت تحقیقاتــی آزمایــش هــای لایســیمتری 
ــی  ــهید صدوق ــی ش ــان زدای ــات بیاب ــتگاه تحقیق در ایس
ــا اجــرای بیــش  ــد کــه ب ــزد از ســال 1380 اقــدام گردی ی
ــژه در  ــدد بوی ــئوالات متع ــه س ــی ب ــرح تحقیقات از 10 ط

زمینــه نیــاز آبــی گونــه هــای مهــم پاســخ داده شــد. 
ــاع  ــب )ارتف ــر مکع ــم 1/95 مت ــا حج ــيمترها ب لايس
ــطح 1/15  ــانتي‌متر( و س ــر 121 س ــانتي‌متر و قط 170 س
ــا  ــه آنه ــوده و بدن ــزه ب ــن گالواني ــس آه ــع از جن مترمرب
بوســیله فــوم و پشــم شیشــه بــرای کاهــش تبــادلات 
حرارتــی پوشــانده شــد. كــف لايســيمترها از شــیب 
دو ســانتي‌متری برخــوردار بــوده و آب اضافــی را بــه 
لولــه‌اي كــه بــراي خــروج آب در نظرگرفتــه شــده اســت، 
منتهــي گرديــد. بــه منظــور بهبــود وضعیــت زهکــش 
لایســیمترها از ماســه درشــت بــه ارتفــاع 10 ســانتی متــر 
ــا  ــف آنه ــر در ک ــانتی مت ــاع 5 س ــه ارتف ــز ب ــه ری و ماس
ــن  ــت در ای ــردد. در طــول دو دهــه فعالی ــی گ اســتفاده م
ســایت تحقیقاتــی نیــاز آبــی و واکنــش بــه تنــش خشــکی  
ــن  ــه‌ای تعیی ــی و درختچ ــم درخت ــه مه ــش از 15 گون بی

ــد. گردی

ــیمتر  ــتفاده از لایس ــای اس ــا و قابلیت‌ه مزای
ــی گیاهــان:  ــاز آب در تعییــن نی

تعییــن نیــاز آبــی گونــه هــای چوبــی بــا هــدف 
مدیریــت تامیــن نیازهــای رطوبتــی در جنــگل‌کاری، 
ایجــاد منظــر و بیابــان زدایــی بویــژه در زراعــت چــوب 
از طریــق انــدازه گیــری تبخیــر و تعــرق بصورت مســتقیم 
بســیار ضــروری و دارای مزایــای زیــادی اســت. قابلیــت 
ــر  ــق ضرایــب حاصــل از تبخی ــی از طری ــاز آب ــراورد نی ب
و تعــرق گیــاه مــورد نظــر در شــرایط لایســیمتری بــرای 

اســتفاده در اهــداف مختلــف بــه تبخیــر و تعــرق پتانســیل 
منطقــه کــه عمدتــاً از طریــق تبخیــر و تعــرق چمــن و یــا 
یونجــه بدســت مــی آیــد و تحــت عنــوان ضریــب گیاهــی 
)Kc( معــروف اســت،  مــی توانــد مدیریت آبیــاری را در 
پــروژه هــای مــورد نظــر بــه همــراه داشــته باشــد. اســتفاده 
بهینــه آب از طریــق تامیــن نیــاز واقعــی آن برای دســتیابی 
ــش  ــی واکن ــی از چگونگ ــوب و آگاه ــرد مطل ــه عملک ب
گونــه هــای چوبــی بــه تنــش هــای محیطــی و بویــژه تنش 
خشــکی از مزایــا و قابلیــت هــای مهــم ســایت تحقیقاتــی 

ــت.  ــیمتری اس ــای لایس آزمایش‌ه
ــه(/  ــا یونج ــن ی ــع )چم ــاه مرج ــرق گی ــر و تع تبخی
)Kc( تبخیــر و تعــرق گیــاه مــورد نظــر = ضریــب گیاهــی

نتایج: 
ــه  ــکی در گون ــش خش ــه تن ــش ب ــی و واکن ــاز آب نی
ــی  ــایت تحقیقات ــق جــدول )1( در س ــی مطاب ــای چوب ه

ــد.  ــام ش ــیمتری انج ــای لایس ــش ه آزمای

تبخیــر و تعــرق ســالانه گونــه هــای چوبــی فــوق بــه 
همــراه ضریــب گیاهــی مربوطــه در جــدول مذکــور نشــان 
ــرق  ــر و تع ــت تبخی ــر اس ــه ذک ــت. لازم ب ــده اس داده ش
پتانســیل ســالانه )گیــاه یونجــه( در شــرایط آزمایــش 
ــتفاده  ــر( اس ــی مت ــر )2372 میل ــاله اخی ــن 5 س از میانگی
گردیــد. طبیعــی اســت کــه تبخیــر و تعــرق مــورد اشــاره 
ــی( و  ــت زراع ــاک )ظرفی ــی خ ــت کاف ــرایط رطوب در ش
پوشــش کامــل گیاهــی )100%  پوشــش ســطح خــاک 
اشــغال شــده بوســیله تــاج پوشــش( مــورد بررســی قــرار 

گرفته است.	

ــی از  ــی ناش ــادی و اجتماع ــی اقتص اثربخش
ــه هــای جنگلــی: ــی گون ــاز آب تعییــن نی

بــا  هزینه‌هــا:  کاهــش  و  بهــره‌وری  بهبــود  	•
انــدازه گیــری مســتقیم و تعییــن مقادیــر مناســب آب 

تعیین نیاز آبی گونه‌های جنگلی
 راهبردی پایدار برای جنگل‌کاری، ایجاد منظر و 

زراعت چوب در مناطق خشک و نیمه خشکمناطق خشک و نیمه خشک
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بــرای جنــگل‌کاری، ایجــاد منظــر، زراعــت چــوب و حتی 
در تثبیــت شــن و بیابــان زدایــی بوســیله گونــه هــای 
چوبــی مناســب، ضمــن انتخــاب گونــه مناســب، امــکان 
ــدار  ــر و پای ــگل‌کاری موث ــرای جن ــح ب ــت صحی مدیری
وجــود داشــته و تولیــد بهینــه در راســتای ارتقــای کارایــی 
مصــرف آب کــه از اجــزای مهــم بهــره وری از منابــع آب 
ــا مصــرف  ــی بخشــد. ب ــاء م ــی باشــد را ارتق موجــود م
بهینــه آب، امــکان کاهــش هزینــه هــا، اقتصــادی نمــودن 
تولیــد و توســعه برنامــه هــای مرتبــط بــه خوبــی فراهــم 

ــردد. ــی گ م
افزایــش ســطح اطلاعــات مجریــان طــرح  	•
ــرداری  ــره ب ــل در به ــت عم ــود دق ــط و بهب ــای مرتب ه
ــات،  ــه اطلاع ــان ب ــی آس ــد. دسترس ــه تولی ــع پای از مناب
آموزش‌هــای مهارتــی و ارتبــاط بــا کارشناســان از طریــق 
نشــریه هــای ترویجــی، فنــی و مقالــه هــای علمــی میســر 
گردیــده و تــاش شــده اســت تــا دســتاوردهای حاصــل 

ــود. ــانی ش ــاع رس ــف، اط ــور مختل ــه ص ب
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جدول 1- نتایج حاصل از اندازه‌گیری مستقیم تبخیر و تعرق )نیاز آبی( و ضرایب گیاهی گونه‌های 
درختی و درختچه‌ای مورد مطالعه در سایت تحقیقاتی آزمایش‌های لایسیمتری
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6480.28(Haloxylon aphyllum)سیاه تاغ  1
8340.35(Eucalyptus microtheca)اكالیپتوس 2
10340.44(Ziziphus jujuba)عناب 3
10800.46(Tamarix aphylla)گز 4
11000.47(Berberis vulgaris) زرشک5
11850.5(Eucalyptus flocktoniae)اكالیپتوس 6
12280.52(Eucalyptus sargentii)اكالیپتوس 7
16150.68(Prosopis juliflora) سمر یا كهور پاكستانی8
16290.67(Eucalyptus leucoxylon)اكالیپتوس 9
18020.76(Populus alba)كبوده - صنوبر10
18910.79(Populus nigra)تبریزی - صنوبر11
19020.81(Populus  euphratica)پده 12
27001.14(Eucalyptus camaldulensis)اكالیپتوس 13
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گون‌های علوفه‌ایگون‌های علوفه‌ای
فرصتی راهبردی برای احیای مراتع و پایداری عرصه های 

منابع طبیعی در مناطق خشک و نیمه‌خشک ایران

مقدمه
ایـران بـه دلیـل قرارگیـری در کمربنـد خشـک و 
نیمه‌خشـک جهـان، همـواره بـا چالش‌هـای متعددی 
در حـوزه منابـع طبیعـی، به‌ویـژه مراتـع و پوشـش 
گیاهـی مواجـه بـوده اسـت. کاهـش بارندگـی، تداوم 
از  بی‌رویـه  بهره‌بـرداری  پی‌درپـی،  خشکسـالی‌های 
مراتـع، تغییـر کاربـری اراضـی و افـت شـدید تـوان 
اکولوژیـک سـرزمین، سـبب شـده اسـت کـه بخـش 
قابـل توجهـی از عرصه‌هـای مرتعـی کشـور کارایـی 
تولیـدی و حفاظتـی خـود را از دسـت بدهنـد. در 
چنیـن شـرایطی، شناسـایی و توسـعه گیاهـان بومـی 
از  یکـی  به‌عنـوان  محیطـی،  تنش‌هـای  بـا  سـازگار 
راهبردهـای اصلـی مدیریـت پایـدار مراتـع مطـرح 
گـون  مختلـف  گونه‌هـای  میـان،  ایـن  در  می‌شـود. 
)Astragalus spp.( بـه دلیـل تنوع بالا، سـازگاری 
اکولوژیـک، ارزش علوفـه‌ای، دارویـی و حفاظتـی، 
اصالح  و  احیـاء  برنامه‌هـای  در  ویـژه  جایگاهـی 

مراتـع کشـور و افزایـش تولیـد علوفـه دارنـد.

جایگاه گون در فلور ایران
جنس‌هـای  بزرگ‌تریـن  از  یکـی  گـون  جنـس 
گیاهـی در جهـان بـه شـمار مـی‌رود و بـا بیـش از 
۳۲۰۰ گونـه، پراکنشـی گسـترده در قاره‌هـای آسـیا، 
اروپـا و آمریـکا دارد. ایـران یکـی از مهم‌ترین مراکز 
تنـوع ایـن جنـس محسـوب می‌شـود؛ به‌گونـه‌ای کـه 
حـدود ۸۴۰ گونـه گون در کشـور شناسـایی شـده که 
بخـش قابـل توجهـی از آن‌هـا بومـی و انحصـاری 
نتیجـه شـرایط  کم‌نظیـر،  تنـوع  ایـن  ایـران هسـتند. 
سـابقه  و  وسـیع  ارتفاعـی  دامنـه  متنـوع،  اقلیمـی 
تکاملـی طولانـی ایـن گیاه در سـرزمین ایران اسـت.

بیشـترین پراکنـش گون‌هـا در مناطـق کوهسـتانی 
مشـاهده  کشـور  مرکـزی  رشـته‌کوه‌های  و  زاگـرس 
می‌شـود، هرچنـد برخـی گونه‌هـا در نواحـی بیابانی، 
اسـتپی و حتـی مناطـق شـنی نیـز قـادر بـه رویـش 
هسـتند. همیـن گسـتره اکولوژیـک، گـون را بـه یکـی 
بیولوژیـک  برنامه‌هـای  بـرای  از مهم‌تریـن گزینه‌هـا 

مقابلـه بـا بیابان‌زایـی تبدیـل کـرده اسـت.

ویژگی‌های اکولوژیک و زیستی گون‌ها
تنـوع  رویشـی  شـکل  نظـر  از  گـون  گونه‌هـای 
یک‌سـاله،  علفـی  انـواع  شـامل  و  دارنـد  بالایـی 
بالشـتکی  و  نیمه‌درختچـه‌ای  بوتـه‌ای،  چندسـاله، 
هسـتند. بسـیاری از گونه‌هـا دارای سیسـتم ریشـه‌ای 
بسـیار عمیـق بـوده و می‌تواننـد از رطوبـت لایه‌های 
سـبب  ویژگـی  ایـن  کننـد.  اسـتفاده  خـاک  تحتانـی 
برابـر خشـکی و کم‌آبـی  بـالای آن‌هـا در  مقاومـت 

شـده اسـت.
برخـی گونه‌هـای گـون قـادر بـه تثبیـت نیتـروژن 
باکتری‌هـای  بـا  همزیسـتی  طریـق  از  اتمسـفری 
ریزوبیومـی هسـتند و بدیـن ترتیـب نقـش مهمـی در 
افزایـش حاصلخیـزی خـاک ایفـا می‌کننـد. همچنیـن 

پوشـش تاجـی متراکـم، تیـغ‌دار بـودن برخـی گونه‌ها 
و بقایـای گیاهـی باقی‌مانده در سـطح خـاک، موجب 

کاهـش فرسـایش بـادی و آبـی می‌شـود.

نقش گون‌زارها در اکوسیستم‌های مرتعی
اجتماعـات  پایدارتریـن  از  یکـی  گون‌زارهـا 
می‌شـوند  محسـوب  خشـک  مناطـق  در  گیاهـی 
ایـن  دارنـد.  متعـددی  اکولوژیـک  کارکردهـای  و 
تثبیـت  در  پیشـگام،  گونه‌هـای  به‌عنـوان  گیاهـان 
خاک‌هـای فقیـر و تخریب‌یافتـه نقـش کلیـدی ایفـا 
می‌کننـد. تجمـع مـواد آلـی در زیـر تـاج گـون، ایجاد 
بسـتر  شـدن  فراهـم  و  مناسـب  ریززیسـتگاه‌های 
اسـتقرار سـایر گونه‌هـای مرتعـی از پیامدهـای مثبت 

آن‌هاسـت. حضـور 
بررسـی‌ها نشـان می‌دهـد کـه گون‌های بالشـتکی 
روانـاب  کاهـش  خـاک،  نفوذپذیـری  افزایـش  بـا 
در  مهمـی  نقـش  غذایـی،  مـواد  چرخـه  تقویـت  و 
سـوی  از  دارنـد.  مرتعـی  اکوسیسـتم‌های  پایـداری 
دیگـر، ایـن گیاهـان بـا تثبیـت کربـن و مشـارکت در 
چرخه‌هـای زیسـتی، در کاهـش آثـار تغییـر اقلیم نیز 

مؤثـر هسـتند.

ارزش علوفه‌ای گون‌ها
حـدود ۳۰۰ گونـه گـون در ایـران دارای ارزش 
علوفـه‌ای قابـل توجـه هسـتند. علوفـه ایـن گیاهـان 
قابلیـت هضـم  بـالا و  پروتئیـن خـام  اغلـب دارای 
مناسـب بـوده و به‌ویـژه در مراحـل رویشـی، مـورد 
اسـتقبال دام قـرار می‌گیرنـد. برخـی گونه‌هـای علفی 
چندسـاله گـون بـه دلیل فیبـر کمتـر و خوش‌خوراکی 

بـالا، در مراتـع فقیـر می‌توانند نقش مکمـل علوفه‌ای 
مهمـی ایفـا کنند.

تحقیقـات نشـان داده اسـت کـه کشـت گونه‌های 
بارندگـی  بـا  دیـم، حتـی  گـون در شـرایط  منتخـب 
حـدود ۲۵۰ تـا ۳۰۰ میلی‌متـر، قـادر بـه تولیـد علوفه 
خشـک اقتصـادی هسـتند. ایـن ویژگـی، گـون را بـه 
تولیـد علوفـه در  افزایـش  بـرای  مناسـب  گزینـه‌ای 

تبدیـل می‌کنـد. مناطـق کم‌بـارش 

گون و تولید کتیرای طبیعی
یکـی از مهم‌تریـن ارزش‌هـای اقتصـادی گـون، 
تولیـد صمغ کتیر‌اسـت. کتیـرای طبیعی از ترشـحات 
و  می‌آیـد  به‌دسـت  گـون  خـاص  گونه‌هـای  برخـی 
کاربردهـای گسـترده‌ای در صنایـع دارویـی، غذایـی، 
آرایشـی و نسـاجی دارد. ایـران یکـی از بزرگ‌تریـن 
بـه  جهـان  کتیـرای  صادرکننـدگان  و  تولیدکننـدگان 
شـمار مـی‌رود و بیـش از ۸۰ گونـه گـون مولـد کتیـر‌ا 

در کشـور شناسـایی شـده اسـت.
برداشـت اصولی و مدیریت‌شـده کتیـر‌ا می‌تواند 
به‌عنـوان یـک منبـع درآمد پایـدار برای بهره‌بـرداران 
محلی مطرح شـود؛ مشـروط بر آنکه از برداشت‌های 

غیراصولـی و تخریـب بوته‌ها جلوگیری شـود.

کاربرد دارویی گونه‌های گون
گون‌هـا عالوه بـر ارزش مرتعـی و صنعتـی، از 
نظـر دارویـی نیـز اهمیـت فراوانـی دارنـد. در طـب 
سـنتی ایـران و به‌ویـژه در طـب سـنتی چیـن، برخـی 
 Astragalus membranaceus ماننـد  گونه‌هـا 
به‌عنـوان تقویت‌کننده سیسـتم ایمنـی، مقوی عمومی 

مزرعه گون علوفه‌ای در دماوند
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و افزایش‌دهنـده مقاومـت بـدن در برابـر بیماری‌ها مورد اسـتفاده قـرار می‌گیرند.
مطالعـات علمـی متعـدد، اثـرات ضدالتهابـی، آنتی‌اکسـیدانی، تقویت‌کننـده 
سیسـتم ایمنـی و کمـک بـه کاهـش اثـرات اسـترس‌های فیزیولوژیـک را بـرای 
برخـی عصاره‌هـای گـون گـزارش کرده‌اند. بـا این حال، اسـتفاده دارویـی از این 

گیاهـان نیازمنـد پژوهش‌هـای تکمیلـی و مصـرف اصولـی اسـت.

تهدیدات پیش‌روی گون‌زارها
بـا وجـود اهمیـت بـالای گون‌هـا، رویشـگاه‌های طبیعـی آن‌هـا در سـال‌های 
اخیـر بـا تهدیدهـای جـدی روبـه‌رو شـده‌اند. خشکسـالی‌های متوالـی، کاهـش 
سـطح آب‌هـای زیرزمینـی، چـرای مفـرط دام، برداشـت بی‌رویـه کتیـر‌ا، تغییـر 
کاربـری اراضـی و فرسـایش خـاک، از مهم‌تریـن عوامـل تخریـب گون‌زارهـا بـه 

شـمار می‌رونـد.
افـزون بـر ایـن، کاهش قـدرت تجدید حیـات طبیعی برخی گونه‌هـا، افزایش 
آفـات بذرخـوار و محدودیـت تولیـد بـذر سـالم، آینـده ایـن ذخایـر ژنتیکـی 

ارزشـمند را بـا مخاطـره مواجـه کرده اسـت.

ضرورت اجرای طرح‌های ملی گون
در پاسـخ بـه ایـن چالش‌ها، اجـرای طرح‌های ملـی ارزیابی، معرفـی و تولید 
بـذر گواهی‌شـده گونه‌هـای گـون، اهمیـت ویـژه‌ای یافتـه اسـت. ایـن طرح‌هـا با 
هـدف شناسـایی جمعیت‌های امیدبخش، بررسـی سـازگاری اکولوژیک، افزایش 
تولیـد بـذر و معرفـی گونه‌های مناسـب برای احیـای مراتع و احیـای دیمزارهای 

کـم بـازده و رها شـده اجرا می‌شـوند.
برنامه‌هـا، گونه‌هـای مختلـف گـون علوفـه‌ای چندسـاله در  ایـن  قالـب  در 
ایسـتگاه‌های تحقیقاتـی اسـتان‌های مختلـف کشـور از جملـه تهـران، اصفهـان، 
کردسـتان، آذربایجـان غربـی، اردبیل، خراسـان رضـوی، چهارمحـال و بختیاری، 
زنجـان و یـزد مـورد ارزیابـی قـرار گرفته‌انـد. نتایج نشـان می‌دهد که بسـیاری از 
ایـن گونه‌هـا از پتانسـیل بالایـی بـرای اسـتقرار، تولیـد علوفـه و بـذر در شـرایط 

برخوردارند. دیـم 

معرفی برخی گونه‌های مهم گون در استان یزد
اسـتان یـزد بـه دلیـل اقلیـم خشـک و نیمه‌خشـک، یکـی از مناطـق مسـتعد 

بـرای توسـعه گونه‌هـای مقـاوم گـون اسـت. گونه‌هایـی نظیـر:
1. Astragalus podolobus
2. Astragalus squarrosus 
3. Astragalus kirrindicus

4. Astragalus ovinus  
5. Astragalus myriacanthus
6.  Astragalus brachystachys

در مناطق مختلف استان شناسایی شده‌اند.
برخـی از ایـن گونه‌هـا دارای مقاومـت بـالا به خشـکی، گرما و سـرما بوده و 
از نظـر حفاظـت خـاک، تولیـد علوفـه، پروتئین بـالا )در حد یونجه( و سـازگاری 
اکولوژیـک، ارزش بالایـی دارنـد. اسـتقرار موفـق آن‌هـا در عرصه‌هایـی ماننـد 
ندوشـن، خضرآباد، باغ شـادی، کرخنگان، چنارناز، سـانیج، گردکوه،رباط پشـت 
بـادام و عقـدا و بسـیاری از مناطـق دیگـر اسـتان، ظرفیـت مناسـبی برای توسـعه 
طرح‌هـای احیایـی فراهـم کـرده اسـت. گونـه هـای گـون علوفـه ای را حتـی در 
مناطقـی از اسـتان یـزد کـه دارای بارندگـی بـالای 250 تـا 300 میلیمتـر باشـند 
می‌تـوان بصـورت دیـم کشـت نمود. از طرفی به دلیل داشـتن ریشـه هـای عمیق 

و کـم آبخـواه بـودن می‌تـوان بـرای تولیـد علوفـه در مـزارع هـدف کشـت کرد.

نقش گون در توسعه پایدار مراتع
اسـتفاده هدفمنـد از گونه‌هـای بومـی گـون می‌توانـد بـه تحقـق چنـد هـدف 
هم‌زمـان منجـر شـود؛ از جملـه افزایش تولید علوفه، کاهش فشـار چـرا بر مراتع 
طبیعـی، بهبـود حاصلخیـزی خـاک، تثبیـت شـن‌های روان و افزایـش تـاب‌آوری 

اکوسیسـتم در برابـر تغییـر اقلیم.
ترکیـب مدیریـت چـرا، کشـت بـذر اصلاح‌شـده، قـرق موقـت و مشـارکت 
بهره‌بـرداران محلـی، زمینـه بهره‌بـرداری پایـدار از گون‌زارهـا را فراهم می‌سـازد. 
ایـن رویکـرد، نه‌تنهـا بـه حفظ منابـع طبیعی کمک می‌کنـد، بلکه معیشـت جوامع 

محلـی را نیـز تقویت خواهـد کرد.
جمع‌بندی

گون‌هـا به‌عنـوان یکـی از ارزشـمندترین ذخایـر ژنتیکی گیاهی 
ایـران، نقشـی کلیـدی در پایـداری اکوسیسـتم‌های مرتعـی دارند. 
بـا تنش‌هـای محیطـی، ارزش علوفـه‌ای،  تنـوع بـالا، سـازگاری 
دارویـی و اقتصـادی، ایـن گیاهـان را بـه گزینـه‌ای راهبـردی در 

برنامه‌هـای احیـاء و توسـعه منابـع طبیعـی تبدیـل کـرده اسـت.
تـداوم تحقیقـات کاربـردی، تولیـد بـذر گواهی‌شـده، آمـوزش 
می‌توانـد  گـون،  ملـی  طرح‌هـای  از  حمایـت  و  بهره‌بـرداران 
آینـده‌ای پایدارتـر بـرای مراتع کشـور رقـم بزند و گامـی مؤثر در 

حفـظ سـرمایه‌های طبیعـی ایـران باشـد.

یک نوع گون کشت شده در جهاد 
کشاورزی ندوشن

 Astragalus ovinus
در ارتفاعات منطقه هرات

 Astragalus podolobus
در منطقه کرخنگان

 Astragalus kirrindicus
در منطقه کرخنگان

 Astragalus stachystachys
در منطقه مهریز

Astragalus kahiricus
در مراتع عقدا

 Astragalus squarrosus
در منطقه عقدا

Astragalus myriacanthus

منطقه صدرآباد ندوشن
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امین آناقلی
استادیار مرکز ملی تحقیقات شوری،

 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی

فشرده‌سازی اکولوژیک گندم:فشرده‌سازی اکولوژیک گندم:
کلید کاهش خلا عملکرد و افزایش بهره‌وری در کشاورزی پایدار

مقدمه  
ایـران،  یکـی از بزرگ‌تریـن چالش‌هـای کشـاورزی 
پتانسـیل  و  کشـاورزان  واقعـی  عملکـرد  میـان  شـکاف 
تولیـدی اسـت کـه در اصطالح »خال عملکـرد« نامیـده 
می‌شـود. ایـن شـکاف به‌خصـوص در کشـت گنـدم بـه 
عنـوان یـک محصـول اسـتراتژیک، تهدیدی بـرای امنیت 
غذایی کشـور محسـوب می‌شـود. رویکرد »فشرده‌سـازی 
ایـن چالـش  بـه  عملـی  و  علمـی  پاسـخی  اکولوژیـک« 
تولیـد در واحـد  افزایـش  ایـن رویکـرد،  اسـت. هـدف 
سـطح، بـدون افزایـش سـطح زیـر کشـت و بـا حداقـل 
آسـیب بـه محیط‌زیسـت و در صـورت امـکان بهبـود آن، 
از طریـق افزایـش بهـره‌وری نهاده‌هـای حیاتـی مانند آب 

و کـود اسـت.
کشـاورزی پایـدار در قـرن حاضر نیازمنـد رویکردی 
هوشـمندانه اسـت: افزایـش تولید در واحد سـطح، بدون 
دقیقـاً  اکولوژیـک  فشرده‌سـازی  محیط‌زیسـت.  تخریـب 
چنیـن هدفـی را دنبال می‌کند. در کشـت گندم، این مفهوم 
بـه معنـای کاهش فاصلـه بین عملکـرد واقعی کشـاورزان 
و پتانسـیل قابل دسـتیابی )کاهش خال عملکرد( از طریق 

مدیریـت علمـی نهاده‌ها اسـت.

واقعیت خلا عملکرد گندم در ایران  
مطالعـات میدانـی نشـان می‌دهـد خلا عملکـرد گندم 
آبـی در مناطـق اصلی کشـت کشـور بیـن ۳۷۰۰ تـا ۷۸۰۰ 
کیلوگـرم در هکتـار اسـت. ایـن بـه آن معناسـت کـه بـا 
مدیریـت بهینـه و افزایـش بهـره وری نهـاده هـا و بـدون 
افزایـش سـطح زیـر کشـت، امـکان افزایـش تولیـد گنـدم 

تـا ۵۰٪ وجـود داد.

چرا خلا عملکرد وجود دارد؟  
سـهم  مدیریتـی  عوامـل  رایـج،  تصـور  برخالف 

دارنـد: شـکاف  ایـن  ایجـاد  در  عمـده‌ای 
-  مدیریت نامناسب آبیاری مزارع 

-  مدیریت نامناسب تغذیه )به ویژه کود نیتروژن(
- عدم رعایت تناوب زراعی صحیح

- عدم توجه کافی به مدیریت تهیه بستر
- استفاده ناکافی از مواد آلی مانند کمپوست

- مدیریت نامناسب علف‌های هرز
- تاریخ کشت نامناسب

- عدم استفاده از رقم مناسب و بذر گواهی شده

یکپارچـه  مدیریتـی  بسـته  عملـی:  راهـکار 
اکولوژیـک   فشرده‌سـازی 

همزمـان  اجـرای  عملکـرد،  خال  کاهـش  بـرای 
اسـت: ضـروری  مدیریتـی  اقدامـات  از  مجموعـه‌ای 

بهـره‌وری  افزایـش  اجرایـی  دسـتورالعمل   
گنـدم

۱. مدیریت آب: قطره‌قطره طلاست
آبیـاری  نوبـت  تـا۱۰   8 بیـن  آبیـاری:  زمان‌بنـدی   -
بـا تأکیـد بـر مراحـل سـبز شـدن، پنجه‌زنـی، گل‌دهـی و 
پرشـدن دانـه )تعـداد دفعـات آبیـاری ممکـن اسـت در 

متفـاوت اسـت(. اقلیمـی کشـور  مناطـق مختلـف 
- روش آبیـاری: در صـورت امـکان از روش آبیـاری 

تیـپ و یـا سـایر روش هـای تحـت فشـار بجـای روش 
غرقابـی سـنتی اسـتفاده کنید.

- نکتـه کلیـدی: فاصلـه آبیـاری اول و دوم تـا سـبز 
شـدن بایسـتی کمتـر از دور آبیـاری مرسـوم باشـد و از 

آبیـاری سـنگین قبـل از برداشـت خـودداری کنیـد.

۲. تغذیه بهینه گیاه: کیفیت مهم‌تر از کمیت
کاشـت،  از  پیـش  اسـت:  اجبـاری  خـاک  آزمـون   -

دهیـد. انجـام  آزمـون خـاک  حتمـاً 
- مصرف نیتروژن:  

  - مقـدار: بـر اسـاس آزمـون خـاک، معمـولًا بیـن 
هکتـار.   در  خالـص  نیتـروژن  کیلوگـرم   ۱۵۰-۱۲۰

  - روش: حداقـل در دو نوبـت )یک‌سـوم در زمـان 
کاشـت، دو‌سـوم به صورت سـرک در مرحله سـاقه‌روی(. 
در صـورت امـکان کـود نیتـروژن را می‌تـوان بـه تعـداد 
دفعـات بیشـتر همـراه بـا آب آبیـاری تـا قبـل از مرحلـه 

پرشـدن دانـه تقسـیط کرد.
- جایگزینی کود دامی با کمپوست:  

  - مزایـای کمپوسـت: عـاری از بـذر علـف هـرز، 
بیماری‌هـا و نمک‌هـای مضـر؛ غنـی از مواد آلـی و حاوی 

مفید.   ریزجانـداران 
  - مقـدار مصـرف: ۱۰-۱۵ تـن در هکتـار، حداقـل 

یـک مـاه قبـل از شـخم پاییـزه بـه زمیـن اضافـه شـود.
- تقسـیط هوشـمند: از کودهـای آهسـته‌روش )مانند 
سـولفات آمونیـوم( و محلول‌پاشـی در مراحـل حسـاس 

کنید. اسـتفاده 

۳. تناوب زراعی: خاک را زنده نگه دارید
- از کشت پیاپی گندم خودداری کنید.

 – کمپوست‌پاشـی   – گنـدم  پیشـنهادی:  الگـوی   -
گنـدم.  – یـا عـدس(  نخـود  )ماننـد  بقـولات  کشـت 

از  پـس  شـبدر  ماننـد  پوششـی  گیاهـان  کشـت   -
و  خـاک  حاصلخیـزی  حفـظ  بـرای  گنـدم  برداشـت 

فرسـایش. از  جلوگیـری 

۴. مدیریت خاک با کمپوست
بقایـای گیاهـی مزرعـه، کـود  از  تهیـه کمپوسـت:   -

حیوانـی پوسـیده و مـواد آلی موجود محلی اسـتفاده کنید.
- کاربـرد: پخـش یکنواخـت کمپوسـت روی خـاک 
و اختالط آن بـا لایـه سـطحی طـی عملیـات تهیـه بسـتر.

سـاختار  بهبـود  آب،  نگهـداری  افزایـش  اثـرات:   -
خـاک، کاهـش وابسـتگی بـه کـود شـیمیایی.

۵. کنتـرل علف‌هـای هـرز: پیشـگیری بهتـر از درمـان 
ست ا

هـرز  علـف  از  عـاری  بـذر  از  کاشـت:  از  پیـش   -
کنیـد. اسـتفاده 

- پـس از کاشـت: در مرحله ۲-۴ برگـی گندم، وجین 
مکانیکـی یـا اسـتفاده از علف‌کـش مناسـب )بـا مشـورت 

کارشناس(.
رشـد  طبیعـی  صـورت  بـه  کمپوسـت  پوشـش   -

می‌دهـد. کاهـش  را  هـرز  علف‌هـای 

۶. انتخاب رقم و تاریخ کشت
خشـکی  بـه  متحمـل  و  پرمحصـول  ارقـام  از   -

کنیـد. اسـتفاده  خـود  منطقـه  بـرای  توصیه‌شـده 
- تاریـخ کشـت بهینـه: در بیشـتر مناطـق، اواسـط تـا 

اواخـر آبـان بهتریـن زمـان اسـت.

۷. پایش و ثبت اطلاعات
)تاریـخ  فعالیت‌هـا  کلیـه  مزرعـه‌داری:  دفترچـه   -
کشـت، مقـدار بـذر، کـود و آبیـاری، تاریـخ برداشـت( را 

ثبـت کنیـد.
- بازدیـد منظـم: مزرعـه را هفتـه‌ای یک‌بـار از نظـر 

آفـات، بیماری‌هـا و تنش‌هـای محیطـی بررسـی کنیـد.

نتایج قابل انتظار از اجرای این دستورالعمل
- کاهـش قابـل توجـه خلا عملکرد در سـال نخسـت 

اجرا
- افزایش ۲۰-۳۰٪ عملکرد در هکتار

- کاهش ۱۵-۲۵٪ مصرف آب
بهبـود  و  شـیمیایی  کـود  بـه  وابسـتگی  کاهـش   -

خـاک سالمت 
- افزایش درآمد خالص کشاورز

هر قطره آب، هر گرم کود، هر تن کمپوستهر قطره آب، هر گرم کود، هر تن کمپوست
 برای گندمی پربارتر و خاکی زنده‌تر برای گندمی پربارتر و خاکی زنده‌تر
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نقش نهادهای ترویجی
- برگزاری مدرسه در مزرعه برای آموزش عملی

بـا کیفیت‌برتـر )ماننـد بـذر  - ارائـه اعتبـار و تسـهیلات بـرای خریـد نهاده‌هـای 
آبیـاری( سیسـتم  اصلاح‌شـده، 

- پایش و پاداش‌دهی به مزارع الگو

سخن پایانی  
فشرده‌سـازی اکولوژیـک گنـدم، یـک انتخاب نیسـت، یک ضرورت 
اسـت. ایـن راهبـرد بـا جایگزینی کمپوسـت به جـای کود دامی سـنتی 
افزایـش  را  تولیـد  هـم  یکپارچـه،  مدیریتـی  دسـتورالعمل  اجـرای  و 
می‌دهـد، هـم خـاک را احیـا می‌کند و هم بهـره‌وری آب را بـالا می‌برد. 
موفقیـت در گـرو آغـاز قدم‌به‌قـدم، یادگیـری مسـتمر و همـکاری بیـن 

کشـاورز، کارشـناس و نهادهـای حامی اسـت.

عملکرد‌واقعی‌و‌برآورد‌متوسط‌کشوری‌خلا‌قابل‌مدیریت‌و‌خلأ‌غیر‌قابل‌
مدیریت‌برای‌گیاهان‌زراعی‌مهم‌کشور‌)سلطانی‌و‌همکاران(
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مقدمه

میلی‌متر در سال، در منطقه  بارش ۲۵۰  میانگین  با  ایران 
کشاورزی  بخش  دارد.  قرار  جهان  نیمه‌خشک  و  خشک 
با مصرف بیش از 80 درصد آب شیرین کشور، بزرگترین 
مصرف‌کننده آب است. پسته و انار به عنوان محصولات 
وسیعی  کشت  زیر  سطح  ایران،  صادراتی  و  باغی  مهم 
روند  ادامه  اما  سازگارند.  خشک  شرایط  با  و  دارند 
را  محصولات  این  تولید  پایداری  آب،  بی‌رویه  مصرف 
تهدید می‌کند. مدیریت آبیاری مبتنی بر سه پرسش »چه 
زمانی؟«، »چه مقدار؟« و »چگونه؟« است. پاسخ به این 
پرسش‌ها با شناخت رابطه آب، خاک و گیاه و به‌کارگیری 
روش‌های کم‌آبیاری امکان‌پذیر است. این مقاله به ترویج 
دو روش کم‌آبیاری تنظیمی )RDI( و آبیاری بخشی ریشه 

)PRD( در باغات انار و پسته می‌پردازد.

بخش اول: اصول رابطه آب، خاک و گیاه

 وضعیت آب در خاک

آب موجود در خاک به سه دسته اصلی تقسیم می‌شود:

	1  آب اشباع )Saturation(: تمام خلل و فرج خاک .
پر از آب است. در این حالت، تهویه خاک کاهش 

می‌یابد.

	2 آبی . مقدار   :)Field Capacity( زراعی  ظرفیت   
که خاک پس از زهکشی آزاد در خود نگه می‌دارد. 
این وضعیت، رطوبت مطلوب برای رشد گیاه است.

	3 در . آب  که  نقطه‌ای   :)PWP( دائم  پژمردگی  نقطه   
بازگشت  غیرقابل  پژمردگی  و  نبوده  گیاه  دسترس 

است.

آب قابل دسترس گیاه تفاضل رطوبت در ظرفیت 
زراعی و نقطه پژمردگی دائم است. میزان آن به 

بافت خاک وابسته است:

آب قابل دسترس )میلی‌متر بر متر عمق( بافت خاک

۴۵ تا ۶۵  شنی

۱۲۵ تا ۱۶۸لومی

۱۰۰ تا ۱۲۵رسی

 نیاز آبی گیاه

از  و  بوده   )ETC( گیاه  تبخیرتعرق  معادل  گیاه  آبی  نیاز 
رابطه زیر به دست می‌آید:

ETC = KC × ET0

 ET0: تبخیرتعرق مرجع )وابسته به اقلیم(

 KC: ضریب گیاهی )وابسته به نوع و مرحله رشد گیاه(

این رابطه نشان می‌دهد نیاز آبی در طول فصل رشد ثابت 
نیست و باید متناسب با مراحل رشد گیاه تنظیم شود.

راهبردهای  آبیاری و   بخش دوم: مدیریت 
کم‌آبیاری

در  آگاهانه  تصمیمات  اتخاذ  معنای  به  آبیاری  مدیریت 
زمان  تغییر  آبیاری است.  مقدار  و  زمان  مورد چگونگی، 
اگرچه  که  ابزار مهم مدیریتی هستند  آبیاری دو  مقدار  و 
اما در مقایسه  تولید شوند،  به کاهش  ممکن است منجر 
کیفیت محصول،  بهبود  و  با حجم آب صرفه‌جویی شده 

اثرات منفی اقتصادی ندارند.

که  است  راهبردی   )Deficit Irrigation( کم‌آبیاری 
این  می‌شود.  مواجه  آبی  تنش  از  با درجه‌ای  گیاه  آن  در 
تنش معمولًا منجر به کاهش عملکرد می‌گردد، اما کیفیت 
در  می‌یابد.  کاهش  مصرفی  آب  و  یافته  بهبود  محصول 
بهره‌وری آب و  کردن  کمبود آب، هدف حداکثر  شرایط 

درآمد خالص به ازای هر واحد آب مصرفی است.

 Regulated Deficit( تنظیمی  کم‌آبیاری   .۱  
)Irrigation

در این روش، تنش آبی به طور هدفمند و فقط در مراحل 
غیرحساس رشد اعمال می‌شود. در مراحل حساس )مانند 
تأمین  کامل  به طور  آبی  نیاز  میوه(  اولیه  گل‌دهی و رشد 

می‌گردد.

 مزایا در باغات انار و پسته:

•  کاهش ۲۰ تا ۴۰ درصدی آب مصرفی	

•  افزایش مواد جامد محلول )قند(، بهبود رنگ و طعم	

•  کاهش ترک‌خوردگی در انار	

•  کنترل رشد رویشی و افزایش کارآیی مصرف آب	

مغز  شدن  پر  مرحله  پسته،  در  مهم:  نکته 
بسیار حساس  تیر(  اواخر  تا  )اواسط خرداد 
به  منجر  مرحله  این  در  تنش شدید  و  است 

پوکی می‌شود.

حسین پرویزی
استادیار بخش تحقیقات آبیاری و فیزیک خاک

 مرکز ملی تحقیقات شوری، یزد ایران

 مدیریت بهینه آبیاری در باغات انار و پسته
 افزایش بهره‌وری آب با رویکرد کم‌آبیاری )آبیاری بخشی ریشهآبیاری بخشی ریشه و کم‌آبیاری تنظیمیکم‌آبیاری تنظیمی(

باغات پسته منطقه ابرکوه، تابستان 1399
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)Partial Root Zone Drying( ۲. آبیاری بخشی ریشه 

این روش بر اساس ارسال سیگنال‌های هورمونی از ریشه‌های خشک به بخش هوایی 
گیاه عمل می‌کند. در هر نوبت آبیاری، تنها بخشی از منطقه ریشه آبیاری شده و بخش 

دیگر خشک می‌ماند. در آبیاری بعدی، طرف‌ها جابجا می‌شوند.

 روش‌های اجرا:
 آبیاری قطره‌ای: نصب دو رشته لاترال در دو طرف درخت و آبیاری یک‌درمیان

 آبیاری غرقابی )شیاری(: تغییر مسیر آب در جویچه‌ها

 مزایا:
	1  کاهش تعرق و مصرف آب )۳۰ تا ۵۰ درصد(.
	2  حفظ عملکرد نسبی و گاهی افزایش آن.
	3  بهبود کیفیت محصول.
	4  کاهش رشد علف‌های هرز.

 بخش سوم: کاربرد کم‌آبیاری در باغات انار و پسته

 انار
درخت انار به خشکی مقاوم است، اما نوسانات شدید رطوبت خاک باعث ترک‌خوردگی 

میوه می‌شود.

• بهبود 	 رنگ‌گیری،  و  رویشی  مرحله  در  ملایم  تنش  اعمال  تنظیمی:  کم‌آبیاری   
کیفیت و کاهش ترک‌خوردگی

•  آبیاری بخشی ریشه: کاهش نوسانات رطوبت و کنترل ترک‌خوردگی	

 پسته
و  عملکرد  کاهش  باعث  نامناسب  آبیاری  اما  است،  سازگار  کویری  شرایط  با  پسته 

افزایش سال‌آوری می‌شود.

•  کم‌آبیاری تنظیمی: تأمین کامل آب در مرحله پر شدن مغز، تنش ملایم در مراحل 	
دیگر

•  آبیاری بخشی ریشه: کاهش تعرق، صرفه‌جویی در آب، کنترل سال‌آوری	

 بخش چهارم: توصیه‌های عملی و اجرایی
	1 شناخت باغ: بافت خاک، سن درختان، رقم و وضعیت سلامت  .

	2 آگاهی از مراحل رشد: تنظیم برنامه بر اساس مراحل حساس و غیرحساس  .

	3 اندازه‌گیری رطوبت خاک: استفاده از تانسیومتر، بلوک گچی یا حفر پروفیل  .

	4 کیفیت آب آبیاری: در آب شور، کم‌آبیاری با احتیاط و آب‌شویی تکمیلی  .

	5 تغذیه متعادل: استفاده از کودهای پتاسه برای کاهش اثرات تنش  .

	6 اجرای تدریجی: آزمایش در سطح محدود قبل از توسعه  .

	7 مشاوره با کارشناسان: هماهنگی با مراکز جهاد کشاورزی.

 جمع‌بندی و نتیجه‌گیری

سمت  به  را  باغداران  بهره‌وری،  افزایش  ضرورت  و  آب  کمبود 
روش‌های نوین آبیاری سوق می‌دهد. راهبردهای کم‌آبیاری )RDI و 
PRD( رویکردهایی علمی و عملی برای مدیریت بهینه آب در باغات 
انار و پسته هستند. این روش‌ها با کاهش چشمگیر مصرف آب، بهبود 
مناسبی  گزینه‌های  تولید،  اقتصادی  ارزش  افزایش  و  کیفیت محصول 

برای شرایط خشک و نیمه‌خشک ایران محسوب می‌شوند.

با  آشنایی  و  تنش  اعمال  مراحل  دقیق  تعیین  مناسب،  روش  انتخاب 
پیشرو  باغداران  است.  ابزار  و  تجربه  دانش،  نیازمند  گیاه،  نیازهای 
تضمین  و  آب  منابع  حفظ  ضمن  اصول،  این  فراگیری  با  می‌توانند 

پایداری تولید، سودآوری خود را افزایش دهند.

مقایسه وضعیت شادابی درختان پسته اکبری در اواخر اردیبهشت در دو راهبرد 
کم ابیاری تنظیمی )عدم آبیاری به مدت 60 روز( و آبیاری کامل )آبیاری 14 روزه(- 

نی ریز فارس- 1396

شماتیک کاربرد آبیاری بخشی ریشه در آبیاری قطره ای )بالا( و غرقابی )پایین(
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مقدمه: ضرورت تحول در نگاه به نهاده‌های آلی و مهندسی ریشه
یزد،  استان  در  به‌ویژه  ایران،  نیمه‌خشک  و  خشک  اقلیم  در 
و  آبی  منابع  کمبود شدید  دوگانه روبروست:  بحرانی  با  کشاورزی 
فقر مطلق ماده آلی خاک که در بسیاری از مناطق به سطحی بحرانی 
دشواری،  شرایط  چنین  در  است.  رسیده  درصد   ۰.۱ از  کمتر  و 
باغدار پیشرو باید نگاه خود را از روش‌های »کوددهی سنتی« به 
سمت "مهندسی ریشه" و اصلاح تفکر از هزینه به "سرمایه‌گذاری 

استراتژیک" تغییر دهد.
استفاده از فضولات دامی خام یا پوسیده نابالغ، نه تنها کمکی 
به بهبود این وضعیت نمی‌کند، بلکه به دلیل انتقال بذور علف‌های 
هرز، پاتوژن‌ها و آفات، باعث هدررفت منابع آبی محدود و تحمیل 
مضاعف  شیمیایی  وکودهای  سم‌پاشی  وجین،  سنگین  هزینه‌های 
با کمپوست بالغ در قالب  به باغدار می‌گردد. جایگزینی این مواد 
تراشه و چالکود، کلید اصلی ایجاد یک "تله آب" در اعماق خاک و 
تضمین بقای درختان در شرایط سخت خشکسالی است. کشاورز 
باید به این باور علمی )اعتقاد( برسد که هر ریال هزینه برای تأمین 
ساختار  روی  بلندمدت  سرمایه‌گذاری  یک  مرغوب،  کمپوست 
کلوئیدی خاک است که بازگشت سرمایه آن از طریق صرفه‌جویی 
در مصرف آب و کودهای شیمیایی کاملًا تضمین شده است. این 
مقاله، با معرفی مفهوم "تله آب" و "ساندویچ غذایی در تراشه"، نقشه 

راهی عملیاتی برای باغداران ترسیم می‌کند .

۱. خطر پنهان: کرم سفید ریشه؛ 
ارمغان شوم فضولات دامی خامارمغان شوم فضولات دامی خام

باغات،  مدیریت  در  استراتژیک  اشتباهات  بزرگترین  از  یکی 
به‌ویژه در مناطق پسته خیز، استفاده از فضولات دامی خام است. 
کرم  مانند  خطرناکی  آفات  تکثیر  و  جذب  اصلی  کانون  مواد  این 

سفید ریشه هستند.
تکثیر و جذب آفت: فضولات دامی خام به دلیل متصاعد  	•
کردن بوی آمونیاک، جلب‌کننده بسیار قوی برای سوسک‌های بالغ 
هستند تا در خاک باغ تخم‌ریزی کنند. لاروهای این آفت با تغذیه از 
ریشه‌های موئین و ریشه‌های جوان، باعث قطع جریان شیره گیاهی، 

زردی و در نهایت خشک شدن ناگهانی درخت می‌گردند.
پاکسازی بیولوژیک در فرآیند کمپوست: تنها راه قطعی برای  	•
حذف این خطر، فرآیند پاستوریزاسیون در تولید علمی کمپوست 
بالای ۵۵  به  مدت مشخصی  به  توده  دمای  فرآیند،  این  در  است. 
لاروها،  تمامی  نابودی  باعث  که  می‌رسد  سانتی‌گراد  درجه   ۷۰ تا 
شفیره‌ها و اسپورهای بیماری‌زا می‌شود. استفاده از کمپوست بالغ در 
واقع یک "بیمه بیولوژیک" در برابر آفات خاکزی محسوب می‌شود .

۲. چرا کمپوست بالغ یک سرمایه‌گذاری است و نه هزینه؟
بسیاری از کشاورزان هزینه‌ی خرید کمپوست را با کود دامی خام 
مقایسه کرده و آن را گران می‌پندارند، اما کمپوست بالغ دارایی‌هایی 

به خاک اضافه می‌کند که کود خام هرگز فاقد آن‌هاست:
:)CEC(کمپوست  کلوئیدی  و  شیمیایی  ساختار  اصلاح  	•
ظرفیت تبادل کاتیونی )CEC( خاک را به شدت افزایش می‌دهد. 
این ویژگی باعث می‌شود خاک مانند یک آهنربای هوشمند، عناصر 
ضروری مثل پتاسیم، کلسیم و منیزیم را جذب کرده و در ناحیه ریشه 

نگه دارد و مانع از شسته شدن آن‌ها در اثر آبیاری یا بارندگی‌های 
فصلی شود.

تغذیه تدریجی و هوشمند: برخلاف کودهای شیمیایی که  	•
یک‌باره آزاد شده و مستعد شستشو هستند، نیتروژن در کمپوست به 
تدریج و بر اساس نیاز گیاه )فرآیند معدنی شدن( آزاد می‌شود که از 

سوختن ریشه و هدررفت ازت جلوگیری می‌کند.
بذور  کمپوست  تولید  فرآیند  جانبی:  هزینه‌های  حذف  	•
علف‌های هرز را از بین می‌برد، در نتیجه هزینه‌های گزاف وجین و 

خرید علف‌کش‌ها در سال‌های آتی حذف می‌شود.

۳. استراتژی "تله آب" قلب تپنده باغ در کویر
بقاست.  مدیریت  معنای  به  آب  مدیریت  یزد،  پسته  باغات  در 
کمپوست بالغ قابلیتی منحصر به فرد در نگهداری رطوبت دارد که 

به آن "تله آب" می‌گوییم.
اعماق خاک،  در  کمپوست  ریشه:  در عمق  رطوبت  حفظ  	•
رطوبت حاصل از آبیاری یا بارندگی را در عمق ۶۰ تا ۹۰ سانتی‌متری 
)دقیقاً در ناحیه فعالیت ریشه‌های جذبی( به دام می‌اندازد. این تله 
مرطوب  و  محیطی خنک  و  کرده  تبخیر سطحی جلوگیری  از  آب 

برای ریشه فراهم می‌کند .
غلظت  می‌شود  باعث  آب  تله  این  املاح:  غلظت  تعدیل  	•
در  درخت  ریشه  و  شده  تعدیل  خاک  محلول  در  منیزیم  و  نمک 

محیطی با تنش کمتر، عناصر را جذب کند .
رطوبتی،  تله‌های  این  ایجاد  با  آبیاری:  در  صرفه‌جویی  	•
می‌توان تعداد دفعات آبیاری را کاهش داد و کارایی هر قطره آب 

مصرفی را به حداکثر رساند .

ساندویچ غذایی کمپوست در تراشه:
نقشه راه استراتژیک »تله آب«»تله آب« برای جهش تولید و مدیریت

 در باغات پسته )باغبانی حفاظتی()باغبانی حفاظتی(

کاوه صالحی
کارشناس ارشد بیماریهای گیاهی

مدیریت هماهنگی ترویج سازمان
 جهاد کشاورزی استان یزد
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در  کمپوست  غذایی  »ساندویچ  اجرایی:  راه  نقشه   .۴
تراشه«

برای مقابله با فقر شدید ماده آلی )زیر ۰.۱٪( در خاک‌های یزد، 
پخش سطحی کمپوست به هیچ وجه کارایی ندارد. تمرکز باید بر 
روش تراشه )Trenching( باشد تا ماده آلی مستقیماً در دسترس 

ریشه‌های جذبی قرار گیرد .
۴.۱. محل دقیق، ابعاد و جایگذاری

محل اجرا: تراشه باید دقیقاً در یک‌سوم انتهایی سایه‌انداز  	•
درخت، یعنی محل تجمع ریشه‌های فعال و موئین، حفر شود.

تا ۴۰ سانتی‌متر  تراشه حدود ۳۰  پیشنهادی: عرض  ابعاد  	•
و عمق آن بسته به نوع خاک بین ۴۰ تا ۵۰ سانتی‌متر در نظر گرفته 

می‌شود.
۴.۲. مقدار مصرف استراتژیک )تناژ هدف(

پایین  با توجه به وضعیت بحرانی کربن آلی، مصرف دوزهای 
تغییر  برای  که  می‌دهد  نشان  تحقیقات  ندارد.  را  لازم  اثرگذاری 
بافت خاک و تقویت ذخیره نیتروژن، مصرف سالانه ۳۰ تا ۵۰ تن 
نه  بالا  بالغ در هکتار کاملًا توجیه‌پذیر است. این حجم  کمپوست 
تنها تغذیه را تأمین می‌کند، بلکه بخشی از آن صرف اصلاح ساختار 
فیزیکی و فعالیت میکروبی خاک می‌شود. در مقیاس درختی، برای 
هر درخت بالغ حداقل حدود ۱۵ تا ۲۵ کیلوگرم کمپوست در تراشه 
سالانه جایگذاری می‌شود که با توجه به توان مالی باغدار مصرف 

کمپوست بالغ محدودیتی ندارد.
۴.۳. مفهوم ساندویچ غذایی: ترکیب هوشمند عناصر

در این روش، کمپوست به عنوان لایه‌ی محافظ و مکمل عمل 
می‌کند:

ریخته  تراشه  کف  در  کمپوست  از  بخشی  زیرین:  لایه  	.1
می‌شود.

لایه میانی )کودهای شیمیایی و گچ(: بر اساس آنالیز خاک،  	.2

کشاورزی  گچ  با  پتاسیم  سولفات  و  تریپل  سوپرفسفات  کودهای 
قرار می‌گیرند. کشاورزی کلسیم لازم را  مخلوط و روی لایه اول 
برای رقابت با منیزیم بالا در آب و خاک یزد فراهم کرده و کیفیت 

محصول پسته را بهبود می‌بخشد.
لایه فوقانی: مابقی کمپوست بالغ روی کودها ریخته شده  	.3
و سپس با خاک باغ پوشانده می‌شود. این ساندویچ غذایی مانع از 
تثبیت فسفر در خاک‌های آهکی شده و کارایی جذب پتاسیم را تا 

۲۰ درصد افزایش می‌دهد.

۵. چرخه ۴ مرحله‌ای مدیریت باغ: برنامه زمانی هوشمند
این فرآیند نباید به صورت یک‌باره در کل اطراف درخت انجام 
شود تا سیستم ریشه دچار شوک نشود. این برنامه طی یک چرخه 

7 ساله مدیریت می‌گردد:
هر 2 سال تنها در یک سمت سایه‌انداز درخت )مثلًا شمال،  	•

سپس جنوب و...( تراشه ایجاد می‌گردد.
بازمی‌گردد. در  به محل اولین تراشه  باغدار  در سال نهم،  	•
این زمان، ریشه‌ها به محیطی بازمی‌گردند که اکنون به دلیل فعالیت 
تبدیل شده  به یک بستر زنده و حاصلخیز  میکروبی و غنای آلی، 

است.
اطراف  در  عناصر  تولید  کارخانه  بیولوژیک:  قدرت   .۶

ریشه
کمپوست بالغ حاوی جمعیت باکتریایی است که تا ۱۰۰۰ برابر 
هوشمند  میکروارگانیسم‌های  است.این  معمولی  خاک  از  بیشتر 
آنزیم‌ها و هورمون‌های  تولید  با  باسیلوس و سودوموناس(  )مانند 
رشد )مانند اکسین و سیتوکینین( مستقیماً باعث تحریک ریشه‌زایی 
موئین و افزایش قدرت جذب عناصر توسط درخت می‌شوند. در 
واقع، ساندویچ غذایی کمپوست محیطی را فراهم می‌کند که در آن 
عناصر غذایی توسط میکروب‌ها کلات شده و به آسانی وارد گیاه 

می‌گردند .

۷. تحلیل اقتصادی و سودآوری بلندمدت
اگرچه هزینه اولیه خرید ۵۰ تن کمپوست ممکن است زیاد به 

نظر برسد، اما این روش باعث:
کاهش نیاز به کودهای شیمیایی: پوشش دادن حداقل ۶۰  	.1
درصد از هزینه خرید کمپوست از طریق صرفه‌جویی در کودهای 

ازته، فسفره و پتاسه .
مدیریت هزینه‌های آبیاری: کاهش تعداد دفعات آبیاری به  	.2

دلیل ایجاد تله آب استراتژیک .
تولید محصول سالم: فراهم کردن امکان تولید محصولات  	.3

ارگانیک با ارزش اقتصادی بالاتر در بازارهای جهانی.
کاهش ریسک و خسارت: حذف هزینه‌های مبارزه با کرم  	.4

سفید ریشه و بیماری‌های قارچی ناشی از کودهای خام.
خواهد گردید.

نتیجه‌گیری نهایی
ساندویچ  ای  مرحله  افزودن  با  حفاظتی  باغبانی  تکنیک 
به  را  بیولوژیک  حاصلخیزی  تراشه،  در  کمپوست  غذایی 
باغات یزد بازمی‌گرداند. کشاورزی که از »بدهی« کود خام 
عبور کرده و به سمت »سرمایه« کمپوست بالغ حرکت می‌کند، 
می‌شود،  ریشه خلاص  سفید  کرم  مثل  آفاتی  شر  از  تنها  نه 
بلکه با ایجاد تله آب در دل خاک، آینده تولید خود را در 
و  علمی  راه  تنها  مسیر،  این  می‌کند.  بیمه  خشکسالی  برابر 
پایدار برای رسیدن به کشاورزی پرسود در قلب کویر است.
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 1.مقدمه 

تغییرات اقلیمی، کاهش منابع آب و افزایش شوری 
علوفه  تولید  سیستم‌های  بر  جدی  فشارهای  خاک، 
به  دامداران  بستر،  این  در  کرده‌اند.  ایجاد  ایران  در 
را  تولید  هزینه  هم‌زمان  که  هستند  علوفه‌ای  دنبال 
تنش‌های  برابر  در  بالایی  مقاومت  هم  دهد،  کاهش 
محیطی داشته باشد و ارزش غذایی کافی برای حفظ 
تاج‌خروس  کند.  فراهم  دام‌ها  عملکرد  ارتقای  یا 
)Amaranth( با ترکیبی از ویژگی‌های کشاورزی و 
تغذیه‌ای، می‌تواند به‌عنوان یک گزینه جایگزین برای 
مطرح  دام  خوراک  گروه یک  در   )Alfalfa( یونجه 

شود.  

2. ویژگی‌های کشاورزی تاج‌خروس  

• روز 	 در ۴۰‑۶۰  می‌تواند  رشد سریع:   سرعت 
پس از کاشت به ارتفاع 1/2 تا 1/5 متر برسد. 

• تا  	 خاک‌هایی  در  می‌تواند  شوری:  به  تحمل   
شوری ۸  دسی‌زیمنس رشد کند؛ این مقدار برای 

بسیاری از اراضی شور ایران مناسب است. 

•  نیاز به آب :مصرف آب روزانه حدود ۲ تا ۳  	
که حدود ۴  یونجه  به  نسبت  در  هفته‌؛  میلیمتر 
محسوب  صرفه‌جویی  دارد،  نیاز  میلیمتر    ۵ تا 

می‌شود. 

•  قابلیت کشت دو‌دوره‌ای: پس از برداشت اولین 	
به‌عنوان  یا  دوم  فصل  همان  در  می‌توان  دوره، 

بین‌کشت محصول دیگر کاشت کرد. 

• تا 	  ۳۵ دماهای  در  حرارت:  به  مقاومت   
۴۰  سانتیگراد عملکرد قابل‌قبولی دارد؛ در مقابل 
یونجه که در این بازه دما به‌سرعت کاهش برگ 

می‌دهد، مزیت واضحی دارد. 

 ۲.۱. روش‌های کشت بهینه  

• آماده‌سازی بذر: بذر را ۲۴ ساعت در آب گرم 	

)۳۵  سانتیگراد( خیس کنید؛ این کار جوانه‌زنی 
را تسریع می‌کند.  

• فاصله کاشت: 25 تا 30 سانتیمتر بین گیاهان و    	
فواصل  این  ردیف‌ها؛  بین  سانتیمتر   80 تا   75
بیماری کمک  فشار  کاهش  و  مناسب  تهویه  به 

می‌کند.  

• عمق 	 این  از  بیش  بذر  سانتیمتر؛  کاشت:  عمق 
می‌تواند جوانه‌زنی را کند نماید.  

• مدیریت تغذیه: در خاک‌های کم‌نیتروژن، افزودن  	
کاشت،  از  قبل  ازت/هکتار  ۷۵ ⁻کیلوگرم  تا   ۵۰

رشد اولیه را تقویت می‌کند.  

• اول( 	 تا ۳ هفته  آبیاری: در دوره جوانه‌زنی )۲ 
توصیه  روز(  در  میلیمتر   3 تا   2( منظم  آبیاری 
آبیاری  به  می‌توان  دوره  این  از  پس  می‌شود؛ 

تقاضایی با توجه به وضعیت گیاه روی آورد.  

 ۳. ترکیب تغذیه‌ای و ارزش غذایی  

 ۳.۱. پروتئین خام  

خام  پروتئین  محتوای  پیش‌گلدهی،  مرحله  در 
تاج‌خروس بین 18 تا 25 % ماده خام متغیر است. این 
مقدار، در مقایسه با یونجه با کیفیت )18 تا 22 %(، در 

برخی شرایط حتی بالاتر می‌باشد.  

 ۳.۲. قابلیت هضم  

• قابلیت هضم پروتئین خام: 82 تا 88 %؛ نسبت به 	
یونجه )78 تا 82 %(، هضم بهتری دارد.  

• مقدار 	 این  77 %؛  تا   71 انرژی:  جذب  قابلیت 
تاج‌خروس  انرژی موجود در  نشان می‌دهد که 

به‌صورت مؤثری توسط دام جذب می‌شود.  

 ۳.3. فیبر  

• فیبر محلول در شوینده خنثی: 32 تا 38 %؛ کمتر 	
که حجم  معنی  به‌این  45 %(؛  تا   38( یونجه  از 
گازهای تخمیری کمتر و سرعت عبور خوراک 

در معده افزایش می‌یابد.  

• 28 %؛ 	 تا   24 اسیدی:  شوینده  در  محلول  فیبر 
کاهش فیبر محلول در شوینده اسیدی به بهبود 

قابلیت هضم انرژی منجر می‌شود.  

 ۳.4. مواد معدنی  

• تغذیه 	 برای  خام؛  ماده   %  1/2 تا   0/8 کلسیم: 
گاوهای شیری کافی است.  

• فسفر: 0/2 تا 0/4 % ماده خام؛ با توجه به نسبت 	
فسفر/ کلسیم مناسب، خطر اختلالات متابولیک 

کاهش می‌یابد.  

"قسمت سوم"
تولید علوفه با کمترین آب:

 تاج‌خروستاج‌خروس راهکاری برای گذر از بحران خشکسالی

لیدا فرهمند اصل
دکترای حشره شناسی کشاورزی

مدیریت جهاد کشاورزی
 شهرستان اشکذر

سید فخر الدین مدرس وامقی

دانشجوی دکتری آگروتکنولوژی 

دانشگاه تربیت مدرس تهران

مهدی عبدالحسینی زاده،
 کارشناس ارشد تغذیه دام،

 دکترای تغذیه طیور 
 مدیر امور دام 

سازمان جهاد کشاورزی استان یزد

کاوه صالحی
کارشناس ارشد بیماریهای گیاهی

مدیریت هماهنگی ترویج
 سازمان جهاد کشاورزی استان یزد
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 ۴. استراتژی‌های ترکیب جیره‌ای  

 ۴.۱. نسبت‌های پیشنهادی  

درصد  ترکیب    
تاج‌خروس 	

درصد 
یونجه

مزایا

 پیشنهاد ۱ 	
	 

 	 

 هزینه ترکیبی کاهش می‌یابد؛ حجم ۷۰ % ۳۰ % 
شیر ثابت می‌ماند.

 بهبود چربی شیر؛ مصرف آب دام ۵۵ % ۴۵ % پیشنهاد 2  
کاهش می‌یابد.

 پیشنهاد ۳ 	
	 

 	 

به ۴۰ % ۶۰ %  مقاومت  از  استفاده  حداکثر 
کاهش  کمی  است  ممکن  شوری؛ 
جزئی در حجم شیر دیده شود اما 

کیفیت کلی بهتر می‌شود.

 

۴.۲. روش‌های فرآوری  

• خشک‌کردن: خشک‌کردن در دمای 50 تا60 سانتیگراد به‌صورت لایه نازک، 	
حفظ پروتئین و کاهش رطوبت به نسبت ۱۰ تا ۱۲ % ماده خام.  

• 	 PH ،سیلو کردن: افزودن ۲ تا 3 % اسید لاکتیک به‌عنوان افزودنی حفاظتی
سیلاژ را در حد مناسب قرار می‌دهد.  

• پودر کردن: پس از خشک‌کردن، آسیاب کردن بوته تاج خروس به ذرات 	
زیر ۲ میلیمتر؛ این شکل برای مخلوط‌سازی با سایر علوفه‌ها مناسب است.  

 ۵. اثرات اقتصادی  

 ۵.1. هزینه تولید  

به‌صورت  می‌تواند  که  است   % ۳۵ تا   ۲۵ حدود  تولید  هزینه  میانگین  کاهش 
مستقیم به سودآوری دامدار منجر شود.  

 ۵.2. بازدهی اقتصادی

• یونجه، 	 مشابه  کیفیت  به‌دلیل  تاج‌خروس  خشک:  علوفه  فروش  قیمت 
می‌تواند با همان قیمت یا کمی کمتر )۲‑۳ % تخفیف( به بازار عرضه شود.  

• هزینه خوراک 	 یونجه،  با جایگزینی ۴۵ %  هزینه خوراک:  در  صرفه‌جویی 
روزانه برای یک گاو شیری کاهش می‌یابد.  

 ۶. اثرات زیست‌محیطی  

• تا ۳  میلیمتر در هفته‌ 	 آبیاری ۲  کاهش مصرف آب: کاهش میزان مصرف 
کمتر نسبت به یونجه، به صرفه‌جویی در منابع آب زیرزمینی کمک می‌کند.  

• کاهش شوری خاک: کشت مداوم یونجه در خاک‌های شور می‌تواند شوری 	
را تشدید کند؛ در حالی که تاج‌خروس با جذب یون‌های سدیم، به‌تدریج 

شوری را کاهش می‌دهد.  

• کود 	 و  آبیاری  به  نیاز  کاهش  به‌دلیل  گلخانه‌ای:  گازهای  انتشار  کاهش 
نیتروژن، انتشار N₂O و CO₂ به‌طور قابل‌توجهی کاهش می‌یابد.  

 ۷. مطالعات میدانی و نتایج تجربی  

 ۷.۱. مطالعه دانشگاه خوارزمی )۲۰۲۲(  مزرعه آزمایشی۲۴۰  هکتاری واقع در 
استان خراسان جنوبی انجام شد و از ترکیب ۴۵ % تاج‌خروس + ۵۵ % یونجه در 

سیلاژ استفاده گردید موارد زیر حاصل گردید.  

 نتایج:  
• کنترل 	 گروه  به  نسبت   % ۲.۳ شیری  گاوهای  روزانه  وزن  متوسط  افزایش 

)یونجه ۱۰۰ %(.  

• کاهش مصرف آب خوراکی ۱.۷ %؛ به‌دلیل افزایش قابلیت هضم.  	

• هزینه کل خوراک به‌ازای هر گاو ۲۲ % کاهش یافت.  	

•  ۷.۲. پروژه توسعه کشاورزی پایدار وزارت جهاد کشاورزی )۲۰۲۳‑۲۰۲۴(  	

• به‌عنوان 	 تاج‌خروس  تک‌دوره‌ای  استان خوزستان؛ کشت  در  ۱۰۰ هکتار   
علوفه اصلی.  

 دستاوردها:  
• تولید علوفه خشک ۲۲ تن/ هکتار؛ که برابر با ۸۵ % تولید یونجه در همان 	

منطقه است.  

• هزینه بذر و کود ۳۲ % کمتر از هزینه یونجه.  	

• آبیاری 	 به  نیاز  به‌دلیل مقاومت به شوری و عدم  رضایت دامداران ۹۲ %؛ 
مکرر.  

 ۸. راهکارهای سیاست‌گذاری و حمایت  

• خشک‌کردن 	 تجهیزات  و  بذر  خرید  برای  بانکی  تسهیلات  تخصیص 
تاج‌خروس.  

• زمینه 	 در  به‌ویژه  روستایی؛  توسعه  مراکز  طریق  از  فنی  مشاوره  ارائه 
زمان‌بندی برداشت و فرآوری.  

• تشویق به تولید ترکیبی )یونجه + تاج‌خروس( از طریق اعطای سهمیه بازار 	
برای علوفه ترکیبی.  

• ایجاد بازارهای هدف برای فروش علوفه خشک تاج‌خروس؛ به‌ویژه در 	
مناطق صنعتی که نیاز به خوراک کم‌قیمت دارند.  

 ۹. چالش‌ها و پیشنهادات برای پژوهش‌های آینده  

 پیشنهاد تحقیق چالش 	 

طول  در  کیفیت  پایداری   
ذخیره‌سازی  

اسید  )مانند  طبیعی  افزودنی‌های  اثر  بررسی   
و  پروتئین  ماندگاری  بر  پروبیوتیک(  لاکتیک، 

کاهش کپک.

کودی‌های بهینه‌سازی ترکیب نیتروژن  با  نیتروژن  ترکیب  اثرات  مطالعه 
خام  پروتئین  محتوای  و  رشد  بر  ارگانیک 

تاج‌خروس.

بر  جیره‌ای  ترکیب  تاثیر   
میکروبیوم روده 

گاوهای  روده  میکروفلور  تغییرات  ارزیابی   
تغذیه‌شده با ترکیب ۴۵ % تاج‌خروس.

اراضی  در  کشت  قابلیت   
بسیار شور 

 EC دارای  خاک‌های  در  میدانی  آزمایش‌های 
سازگاری  بررسی  و   دسی‌زیمنس  از  8  بیش 

ژنتیکی.

در  اقتصادی  ارزیابی   
مقیاس کوچک

که  دامدارانی  برای  هزینه‑سود  مدل‌سازی 
به‌صورت خانوادگی کشاورزی می‌کنند.

 ۱۰. جمع‌بندی  

تاج‌خروس با ترکیبی از ویژگی‌های کشاورزی مقاوم، ارزش غذایی بالا و هزینه 
بالا  جایگزینی  قابلیت  با  گروه یک  علوفه  یک  به‌عنوان  می‌تواند  کمتر،  تولید 
در سیستم‌های دامپروری ایران شناخته شود. استفاده هوشمندانه از این گیاه، 
نه‌تنها به بهبود عملکرد دام‌ها کمک می‌کند، بلکه فشارهای آب، شوری و هزینه 
دامداران و  به  فنی  آموزش  با حمایت‌های دولتی،  را کاهش می‌دهد.  خوراک 
ادامه پژوهش‌های میدانی، می‌توان به‌سرعت این راهکار را به‌عنوان بخشی از 

استراتژی ملی خودکفایی در تولید علوفه پیاده‌سازی کرد.
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مقدمه

فرد  به  پدیده ای منحصر  ابرکوه  تاریخی  بادبندهای 

در کشور هستند که تاکنون مورد توجه متولیان میراث 

فرهنگی کشور قرار نگرفته اند.

با آشنایی انسان با کشاورزی و گله داری و توسعه 

آن،کوشش های عمده ای به منظور کنترل فرسایش 

بادی صورت گرفت و گاه سابقه این تلاشها آنچنان 

قدمت می یابد که از مرز تاریخ مدرن و رسمی گذشته 

و در افسانه ها رنگ می بازد.

مبارزه با فرسایش بادی در آثار

صاحب کتاب مسالک و الممالک در بیش از یکهزار 

سال قبل به هنگام گفتگو از ریگهای روان در زرنگ 

سیستان می نویسد: "و زمین این جایگه شوره است 

و ریگ و شهری گرمسیر است و درخت خرما دارد و 

... پیوسته باد سخت وزد و آسیا بر باد ساخته باشند و 

توده های ریگ را هر یک چند، باد بردارد و از جایی 

ها  نقل ریگ حیله  در  ایشان  اگر  و  گرداند  به جای 

نسازند، بیم آن بود که شهر بینبارد و چون ریگ به شهر 

گرد آید مردم جمله بشنوند و گرد بر گرد ریگ دیواری 

سازند از چوب و خاشاک ، بلند تر از ریگ" ...."

در کتاب محاسن اصفهان نیز آمده است: "در ولایت 

یزد ریگ فراوان است و دائماً بر مرکب باد سوار و ... 

چون مردم آن ولایت بخواهند برای بستان برگزیند و 

یا بنایی بر پا نمایند به آسیبی که از ریگ روان متوجه 

آن  بر  آن  دفع  برای  و  اندیشد  می  توان شد،  ایشان 

سامان ترفا که خود گز مینامند می کارند و دیگر ریگ 

نه کم و نه زیاد گرد آن نخواهد گردید."

مطالب فوق می تواند نمایانگر سابقه و نیاز به پیکاری 

باشد که همیشه در این سرزمین بین مردم و طبیعت 

خشن در جریان بوده است.

بار منتشرشده  برای نخستین  نیز که  این گزارش  در 

است، به پدیده ای منحصر به فرد در کشور پرداخته 

شده که این پدیده بادبندهای ابرکوه هستند که کمتر 

کسی از وجود آنها مطلع است.

شن  هجوم  با  مبارزه  در  ابرکوه  تاریخی  سابقه 

های روان

گذر بر شهر تاریخی ابرکوه و آبادیها و روستاهای این 

شهرستان، به ویژه در بخش بهمن و شرق ابرکوه نشان 

می دهد که مردمان این مناطق، از قدیم الایام چگونه با 

شیوه های گوناگون با فرسایش بادی و هجوم شنهای 

روان به عنوان نمادی شاخص از بیابان زدایی مبارزه 

می کرده اند.

بادبندهای ابرکوه نشانگر آن است که که قدمت مقابله 

ساله   40 ابرکوه  در  زدایی  بیابان  و  روان  شنهای  با 

نیست بلکه به استناد بادبندهای موجود قدمتی هزاران 

ساله دارد رئیس منابع طبیعی ابرکوه

دیوارهای  مزارع،  در  عظیم  های  بادشکن  احداث 

بلند و پیوسته در حاشیه روستاها و اراضی کشاورزی 

و  مسکونی  مناطق  اطراف  در  بومی  گیاهان  و حفظ 

زراعی، نمونه های بارزی از دانش بومی و فعالیتهای 

و  سخت  شرایط  با  سازگاری  و  بیابانزدایی  مردمی 

دشوار بیابانی حاکم بر این مناطق است.

فعالیتها در  این  نظیر  بارز و کم  نمونه های  از  یکی 

شهرستان ابرکوه، احداث بادشکن غیر زنده با احداث 

این  و  است  بادبند  به  موسوم  ای  چینه  دیوارهای 

بادبندها عموماً با مصالح محلی نظیر خشت و گل و 

عمود بر جهت بادهای غالب منطقه حاشیه روستاها 

و مزارع و اراضی کشاورزی، با هدف کنترل فرسابش 

مناطق  از  حفاظت  و  روان  شنهای  هجوم  بادی، 

مسکونی و زراعی احداث شده است.

بادبندهای ابرکوه نمونه ای منحصر به فرد در کشور

در حالی که در زمان حال، مسئولان تاریخ بیابانزدایی 

در استان یزد را با استناد به اوراق و مستندات اداری 

به حدود 60 سال قبل بر می گردانند، قدمت بادبندهای 

ابرکوه با توجه به شواهد موجود و اقوال مطلعین و 

ریش سفیدان محلی، گاهی به هزاران سال می رسد که 

نیاز به تحقیق و بررسی دارد.

بررسی اجمالی بادبندها

بررسی اجمالی این دیوارها، نشان دهنده عمق ژرف 

اندیشی و دانش بومی و مدیریت اجتماعی نیاکان ما 

در هزاران سال پیش است که با شناسایی کانونهای 

حساس به فرسایش بادی )که امروزه با انجام مطالعات 

و  مجرب  کارشناسان  توسط  تخصصی  تحقیقات  و 

استفاده از وسایل و تجهیزات پیشرفته امروزی همین 

مناطق به عنوان کانونهای حساس به فرسایش بادی 

شهرستان شناسایی شده است( در پلانهای مشخص و 

با معماری خاص و منحصر به فردی اقدام به احداث 

این بادشکن های عظیم کرده اند.

محمد مهدی صادقی

 کارشناس بیابان
اداره منابع طبیعی و آبخیزداری شهرستان ابرکوه

بادبندهای ابرکوه بیابانزدایی هزاران ساله
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طول برخی از این بادبندها به کیلومترها می رسد و هنوز هم با وجود گذشت 

سالیان دراز، بهترین کارایی را در راستای جلوگیری از هجوم شنهای روان داراند.

غالب بادبندها در اطراف اماکن مسکونی و مزارع  احداث شده و طول برخی از 

آنها به کیلومترها می رسد و خاکها و ماسه های جمع شده در پشت این دیوارها 

از خاکهای حاصلخیز به شمار می روند.

با توجه به اینکه باد غالب منطقه جنوب غربی است، به طور عمده این بادبندها 

در اطراف مزارع و اماکن مسکونی احداث شده است.

این دیوارهای بلند و پیوسته به طور عمده در بخش بهمن و روستاهای شرق 

ابرکوه که کانونهای بحرانی و حساس به فرسایش بادی شهرستان هستند، احداث 

شده است.

ازدیگر فواید این بادبندها این است که با توجه به اینکه اغلب اراضی کشاورزی 

منطقه دارای خاک رسی و بافت سنگین است، از رسوبات انباشته شده در پشت 

این بادبندها که حاصل خاک حاصلخیز سطحی است، برای اصلاح بافت خاک و 

افزایش حاصلخیری اراضی زراعی استفاده می شود.

مهمترین بادبندهای ابرکوه

از مهمترین بادبندهای ابرکوه می توان به بادبندهای بخش بهمن اشاره کرد

بادبند حد فاصل مهرآباد به روستای تقی آباد، بادبندهای رحمت آباد، بادبند خرم 

آباد، بادبند مزرعه تاج آباد، بادبند مزرعه خضرآباد، بادبند روستای اسفندآباد و 

بادبند روستای هارونی برخی از نمونه های بادبند هستند که طول برخی از آنها 

قریب به 10 کیلومتر است.

آسیبهای وارده به بادبندها

متاسفانه تعدادی از این بادبندها به دلیل ناآگاهی، عدم توجه و رسیدگی و گذشت 

سالیان دراز، خود نیز دچار فرسایش شده و یا از بین رفته اند و عدم توجه و دیده 

نشدن آن توسط مسئولان میراث فرهنگی کشور روزگار خوشی را برای آنان رقم 

نزده است.

کشاورزان منطقه چه می گویند؟

کشاورزان منطقه، آنان نیز از قدمت و اثرات سازنده این 

بناها بر کشاورزی از دوران های بسیار دور می گویند

از  نقل  به  ما  پدران  داشت:  اظهار  کشاورزان  از  یکی 

پیشینیان خود برای ما نقل کرده اند که این بادگیرها مانند 

سدی در مقابل هجوم شن های روان مزارع را محافظت 

می کرده اند و ارتفاع آنها تا 10 متر بوده است.

این  پشت  در  داشت:  اظهار  نیز  زارعان  از  دیگر  یکی 

دیوارها بیشتر خاک و ماسه هایی جمع شده است که از 

آنها برای اصلاح خاک کشاورزی استفاده می شود و اکنون شاهد انباشت خاکهایی 

به قدمت صدها سال در پشت این دیوارها هستیم که در طی دوران و بر اثر عوامل 

جوی و انسانی روز به روز کوتاه تر شده اند و هنوز هم برخی از مردم دیگر مناطق 

برای برداشت خاک مرغوب به این محل ها مراجعه می کنند.

نتیجه‌گیری

هیچ ارگانی متولی حفاظت از بادبندهای ابرکوه به عنوان پدیده منحصر به فرد 

مقابله با طوفانهای شن در کشور نیست درحالی که قدمت بسیاری از این بادبندها 

به هزاران سال می رسد و حتی می توان از آنها به عنوان یک میراث فرهنگی یاد 

کرد.

در حال حاضر هیچ حفاظتی از طرف ارگان ها از این پدیده های منحصر به فرد 

کشور صورت نمی گیرد و اکثر رهگذران غیر بومی نیز که از کنار آنها عبور می 

کنند، اطلاعی از آنها ندارند.

حفاظت از باقیمانده این آثار تنها به وسیله اهالی بومی منطقه صورت می گیرد که 

به توصیه پیشینیان خود عمل می کنند و تنها همین کار باعث باقیماندن تعدادی از 

این دیواره ها حتی به صورت مخروبه شده است.

این بادبندها حاصل عمق ژرف اندیشی، غنای دانش بومی و مدیریت اجتماعی 

نیاکان ما در هزاران سال پیش و نمایان گر سابقه و نیاز به تدبیری است که همیشه 

در این سرزمین بین مردم و طبیعت در جریان بوده است و از آثاری است که 

قابلیت و ظرفیت ثبت و معرفی به عنوان یک اثر ملی و حتی جهانی را داراست.

این بادبندها می توانند به عنوان یکی از جاذبه های گردشگری و تحقیقاتی به 

جهانیان معرفی شوند.

در حالی که منابع طبیعی هر روز به دنبال راه چاره ای برای جلوگیری از تخریب 

مزارع توسط شن های روان است، این بادبندها به نحوی می تواند الگوی مناسبی 

برای جلوگیری از این فرسایش ها باشد.
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بیماری‌های فیتوپلاسمایی در باغات انار: 

علائم، علل و راهکارهای مدیریت 

سید‌علیرضا اسمعیل‌زاده حسینی
دکترای بیماری‌شناسی گیاهی

 مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان یزد 

سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی

مقدمه

بومی  و  ارزشمند  محصولات  از  یکی  به‌عنوان  انار 
نیمه‌خشک  و  کویری  مناطق  از  بسیاری  در  ایران، 
اقتصاد  در  مهمی  نقش  و  می‌شود  کشت  کشور 
خانوارهای روستایی و صادرات غیرنفتی دارد. در 
سال‌های اخیر، بیماری‌های فیتوپلاسمایی با علائمی 
مانند ریزبرگی، زردی، جاروک و زوال در درختان 
فارس و خراسان رضوی  مانند  استان‌هایی  در  انار 
گزارش شده است. این بیماری‌ها که توسط عوامل 
ایجاد  )فیتوپلاسما(  سلولی  دیواره  فاقد  میکروبی 
می‌شوند، از طریق حشرات ناقل مانند زنجرک‌ها و 
به سرعت می‌توانند سلامت  و  منتقل شده  پسیل‌ها 
درخت و کیفیت محصول را تحت تأثیر قرار دهند. 

فیتوپلاسماها: 

اسپيروپلاسما،  سه‌گونه  و  فيتوپلاسماها   
مي‌باشند.  گياهان  در  بيماري‌زا  موليکیوت‌هاي 
ديواره‌ي  فاقد  ريز،  پروکاريوت‌هاي‌  موليکیوت‌ها 
به  مقاوم  کوچک،  ژنوم  داراي  سلولي، چندريختي، 
آنتي‌بيوتيک پنيسيلين و حساس به آنتي بيوتيک‌هاي 
پايين    G+Cدرصد داراي  و  تتراسيکيلين  گروه 
مي‌باشند که با انشعاب از يک گروه از باکتري‌هاي 
به  لاکتوباسيلوس‌ها  نام  به  پايين   G+C مثبت  گرم 
وجود آمده‌اند. فيتوپلاسماها در داخل موليکیوت‌ها 
 Candidatus'يک شاخه تک‌تبار جنس پيشنهادي
اين  مي‌دهند.  تشکيل  را    ’Phytoplasma
بيمارگرها غير قابل‌کشت و محدود به آوند آبکشي 
گياهان ميزبان و همولنف حشرات ناقل مي‌باشند و 
ناقل )زنجرک‌ و پسيل(  در طبيعت توسط حشرات 
زمان  از  مي‌شوند.  منتقل  تکثيري  و  پايا  رابطه  با 
صدها  ميلادي   1967 سال  در  فيتوپلاسماها  کشف 
شده‌اند.  گزارش  فيتوپلاسماها  با  همراه  بيماري 
بسيار  فيتوپلاسماها  از  ناشي  بيماري‌هاي  اکثر 
ميان‌گره‌ها،  رشد  كاهش  كوتولگي،  مي‌باشند.  مهم 
برگ  گل،  اندام‌هاي  سبزشدن  گل‌ها،  اندازه  كاهش 
اثر رشد  در  اجزاي گل، جارويي شدن  مانند شدن 
علايم  داراي  گل  اندام‌‎هاي  در  رويشي  اندام‌هاي 
جانبي،  شاخه‌هاي  افژولش  اثر  در  يا  و  فيلودي 
بدشكلي برگ‌ها، تغيير رنگ برگ‌ها، نكروز برگ يا 
اندازه  در  تغيير  جانبي،  جوانه‌هاي  افژولش  ريشه، 
مهم‌ترين  غيرطبيعي  گل‌هاي  توليد  و  ميان‌گره‌ها 
فيتوپلاسماها  از  ناشي  بيماري‌هاي  ظاهري  علايم 
مي‌باشند. بیماری‌های فیتوپلاسمایی دارای پراکنش 
روی  جهان  کشور   100 از  حداقل  و  بوده  گسترده 
گیاهان زراعی، سبزی، صیفی، درختان‌ میوه، درختان 

جنگلی و مرتعی گزارش شده‌اند.   

علائم بیماری

رشد  برگ‌ها،  تغییر شکل  میان‌گره‌ها،  فاصله  کاهش 
غیرطبیعی شاخه‌ها )جاروک(، زردی سرشاخه‌ها و 

در نهایت ضعف عمومی و کاهش باردهی 
درخت است. در صورت عدم مدیریت، 
سایر  به  به‌تدریج  می‌تواند  بیماری  این 
خسارت  و  یابد  گسترش  سالم  درختان 

اقتصادی قابل توجهی وارد کند. 

راهکارهای مدیریت و پیشگیری:

۱. استفاده از نهال سالم و گواهی‌شده  

   اولین و مؤثرترین راه پیشگیری، اطمینان 
در  استفاده  مورد  نهال‌های  سلامت  از 

احداث باغ جدید است.

۲. حذف درختان آلوده  

   درختانی که علائم پیشرفته بیماری را 
سوزانده  و  ریشه‌کن  باید  می‌دهند،  نشان 

شوند تا منبع آلودگی از بین برود.

میزبان‌های  و  هرز  علف‌های  کنترل   .۳
واسط  

می‌توانند  هرز  علف‌های  از  بسیاری     
میزبان فیتوپلاسما یا حشرات ناقل باشند.

4. آموزش باغداران  

اولیه  علائم  به  نسبت  آگاهی  افزایش     
نقش  پیشگیری،  روش‌های  و  بیماری 

کلیدی در کنترل گسترش آلودگی دارد.

نتیجه‌گیری

ـــیمیایی  ـــان ش ـــه درم ـــه اینک ـــه ب ـــا توج ب
مؤثـــر بـــرای درختـــان آلـــوده وجـــود 
نـــدارد، تمرکـــز اصلـــی بایـــد بـــر 
ـــی  ـــت باغ ـــارت و مدیری ـــگیری، نظ پیش
باشـــد. همـــکاری بیـــن باغـــداران، 
تحقیقاتـــی  مراکـــز  و  کارشناســـان 
ـــه  ـــاری ب ـــن بیم ـــل ای ـــد از تبدی می‌توان
ـــد. ـــری کن ـــدی جلوگی ـــد ج ـــک تهدی ی

محمد رضا وظیفه شناس
دکترای فیزیولوژی میوه

 مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان یزد 

سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی

شکل 1: زردی، ریزبرگی، کاهش فاصله میان گره‌ها و جاروک انار )تصویر A( در مقایسه با گیاه سالم )تصویر 
B( در استان فارس )عکس از صالحی و همکاران، 2016(

شکل 2: زردی و زوال درختان انار در استان خراسان 
رضوی )عکس از کریمی و همکاران، 2015(
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گامی به سوی ساماندهی اراضی فاقد سند
آیین‌نامه اجرایی تبصره ۳ ماده ۰۱ قانون الزام به 

ثبت رسمی معاملات اموال غیرمنقول

مقدمه  
رســمی  ثبــت  بــه  الــزام  قانــون  تصویــب  بــا 
ــرورت  ــال ۱۴۰۱، ض ــول در س ــوال غیرمنق ــات ام معام
اجرایی‌ســازی مقــررات آن بویــژه در خصــوص اراضــی 
فاقــد ســند، بیــش از پیــش احســاس شــد. در ایــن راســتا، 
ــه  ــون، ب ــن قان ــاده ۱۰ ای ــره ۳ م ــی تبص ــه اجرای آیین‌نام
ــرای ســاماندهی اراضــی  ــع ب ــوان دســتورالعملی جام عن
کشــاورزی خــارج از محــدوده قانونــی شــهرها و داخــل 
طرح‌هــای هــادی روســتایی فاقــد ســند رســمی، در 
ــن  ــید. ای ــران رس ــت وزی ــب هیئ ــه تصوی ــال ۱۴۰۴ ب س
ــاک  ــناد و ام ــت اس ــازمان ثب ــارکت س ــا مش ــه ب آیین‌نام
جهــاد  شهرســازی،  و  راه  وزارتخانه‌هــای  کشــور، 
کشــاورزی، ارتباطــات و فنــاوری اطلاعــات و بنیــاد 
ــرای  ــد ب ــی نظام‌من ــامی، چارچوب ــاب اس ــکن انق مس
شناســایی متصرفــان، تهیــه نقشــه‌های دقیــق و نهایتــاً 

ــد. ــه می‌ده ــت ارائ ــند مالکی ــدور س ص

اهداف و چارچوب کلی  
هــدف اصلــی ایــن آیین‌نامــه، ایجــاد مســیری شــفاف 
ــرای متصرفــان اراضــی فاقــد ســند )اعــم از  ــی ب و قانون
ــی شــهرها  اراضــی کشــاورزی خــارج از محــدوده قانون
و اراضــی داخــل محــدوده طرح‌هــای هــادی روســتایی( 
اســت تــا بــا ثبــت ادعــای خــود در یــک ســامانه متمرکــز، 
امــکان اخــذ ســند مالکیــت فراهــم شــود. ایــن فرآینــد بــا 
تعاریــف دقیــق از مفاهیمــی ماننــد »اراضــی کشــاورزی«، 
»بهره‌بــرداری کشــاورزی«، »متصــرف« و »متصــرف 
دســتگاه‌های  وظایــف  و  می‌شــود  آغــاز  قانونــی« 

ــد. ــن می‌کن ــنی تبیی ــه روش ــی را ب اجرای

فرآیند شناسایی متصرف و تهیه نقشه  
قلــب ایــن آیین‌نامــه، فرآینــد میدانــی شناســایی 
جهــاد  اســت.  دقیــق  نقشــه‌های  تهیــه  و  متصرفــان 
ــاد مســکن  ــرای اراضــی کشــاورزی( و بنی کشــاورزی )ب
)بــرای اراضــی داخــل طرح‌هــای هــادی(، موظفنــد 
ــا  ــت، ب ــن اولوی ــس از تعیی ــاه پ ــک م ــرف ی ــر ظ حداکث
انتشــار آگهــی و مراجعــه بــه محــل، نســبت بــه شناســایی 
متصرفــان و تعییــن حــدود تصرفــات اقــدام کننــد. احــراز 
ــمی،  ــا رس ــادی ی ــناد ع ــق اس ــد از طری ــرف می‌توان تص
شــهادت محلــی، یــا وجــود علائــم عینــی ماننــد اعیــان، 

ــرد.   ــورت پذی ــت ص ــجار و زراع اش
هوایــی  تصاویــر  از  اســتفاده  بــا  نقشــه‌ها  تهیــه 
اورتوفتــو، داده‌هــای ماهــواره‌ای و در صــورت لــزوم 
ــا دقــت و در سیســتم مختصــات  ــی، ب نقشــه‌برداری زمین
و  اســناد  ثبــت  ســازمان  می‌شــود.  انجــام   UTM
مکانــی  داده‌هــای  موظف‌انــد  همــکار  ســازمان‌های 
ــتگاه‌های  ــار دس ــگان در اختی ــت را به‌صــورت رای باکیفی
ــی، اســتعلام برخــط  ــد. یــک گام حیات ــرار دهن مجــری ق
ــدم  ــی ع ــرای بررس ــد ب ــره واح ــامانه پنج ــق س از طری
تداخــل تصرفــات بــا اراضــی ملــی، دولتــی و منابــع 

ــت. ــی اس طبیع

صدور سند مالکیت و سازوکار اعتراض  
پــس از تکمیــل نقشــه‌ها و مســتندات، ســازمان ثبــت 
ــود.  ــی می‌ش ــه نهای ــور وارد مرحل ــاک کش ــناد و ام اس
ایــن ســازمان مکلــف اســت قبــل از صــدور ســند، 
ــناد  ــا اس ــده ب ــای شناسایی‌ش ــارض محدوده‌ه ــدم تع ع
مالکیــت ســابق‌الصدور و اراضــی عمومــی را احــراز 

کنــد. اطلاعــات متصرفــان قانونــی شناسایی‌شــده، نقشــه 
ــرای  ــذاری و ب ــامانه بارگ ــا در س ــدود آنه ــات و ح قطع

ــود.   ــی می‌ش ــوم آگه ــاع عم اط
ــه نقشــه،  ــراض ب اشــخاص ذی‌نفــع در صــورت اعت
ــد  ــا حــدود، ۳۰ روز فرصــت دارن مالکیــت اعلام‌شــده ی
اعتــراض خــود را در ســامانه ثبــت و ســپس دادخواســت 
بــه دادگاه صالــح تقدیــم کننــد. در صــورت عــدم اعتراض 
یــا عــدم اثبــات آن در مهلــت مقــرر، ســازمان نســبت بــه 
ــرف  ــام متص ــه ن ــی ب ــت الکترونیک ــند مالکی ــدور س ص
خاصــی  ضوابــط  آیین‌نامــه  می‌کنــد.  اقــدام  قانونــی 
بــرای صــدور ســند در مــواردی ماننــد اراضــی بــا تغییــر 
کاربــری غیرمجــاز، اراضــی خردشــده و نیــز اراضــی 

ــت. ــرده اس ــی ک ــادی پیش‌بین ــای ه ــل طرح‌ه داخ

نقش سامانه‌ها و هماهنگی بین‌دستگاهی  
ــه  ــه به‌شــدت وابســته ب ــن آیین‌نام ــق ای اجــرای موف
یکپارچگــی ســامانه‌های اطلاعاتــی و همــکاری نهادهــای 
مختلــف اســت. »ســامانه پنجــره واحــد مدیریــت زمیــن« 

بســتر اصلــی تبــادل اطلاعــات بیــن ســازمان ثبــت، جهــاد 
کشــاورزی، بنیــاد مســکن، ســازمان منابــع طبیعــی و دیگر 
ــی،  ــارت و هماهنگ ــرای نظ ــود. ب ــد ب ــتگاه‌ها خواه دس
ــت  ــا عضوی ــی ب کارگروه‌هــای شهرســتانی، اســتانی و مل

ــوند. ــکیل می‌ش ــط تش ــتگاه‌های ذی‌رب ــدگان دس نماین
جمع‌بندی  

آیین‌نامــه اجرایــی تبصــره ۳ مــاده ۱۰ قانــون الــزام 
ــاش  ــه، ت ــن و فناوران ــردی نوی ــا رویک ــت، ب ــه ثب ب
می‌کنــد معضــل دیرینــه مالکیــت اراضــی فاقــد ســند، 
به‌ویــژه در عرصه‌هــای کشــاورزی و روســتایی را حــل 
ــفاف،  ــدی ش ــف فرآین ــا تعری ــه ب ــن آیین‌نام ــد. ای کن
مبتنــی بــر داده‌هــای مکانــی دقیــق و مشــارکت چندیــن 
نهــاد، می‌توانــد گامــی بلنــد بــه ســوی امنیــت حقوقــی 
ــور و  ــی کش ــت اراض ــازی وضعی ــت، شفاف‌س مالکی
توســعه پایــدار بخــش کشــاورزی و روســتایی باشــد. 
ــی،  ــی کاف ــع مال ــص مناب ــرو تخصی ــت آن در گ موفقی
ــی  ــتگاه‌ها و آگاهی‌بخش ــی دس ــر تمام ــکاری موث هم

بــه ذی‌نفعــان اســت.

مجتبی آغاز

مدیر امور اراضی 
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نســخه  برای دریافت 
ــماره  لکترونیک این ش ا
را   (QR-code) رمزینه

اســکن کنید.

مقدمه:
امنیت غذایی در کشاورزی امروز تنها به افزایش تولید 
محدود نمی‌شود؛ بلکه »سلامت، کیفیت، اصالت و قابلیت 
بازار  اعتماد  اصلی  شاخص‌های  به  محصول«  رهگیری 
بند  بند الف ماده 35  و  تبدیل شده‌اند. در همین راستا، 
)خ( ماده ۷۱ قانون برنامه پنجساله هفتم پیشرفت جمهوری 
اسلامی ایران دولت را مکلف کرده است نظام یکپارچه 
کردن محصولات خام  شناسنامه‌دار  و  ردیابی  »رهگیری، 

کشاورزی« را در کشور مستقر کند.
عبور  برای  مهم  گامی  واقع  در  قانونی،  تکلیف  این 
شفاف،  کشاورزی  سوی  به  حرکت  و  سنتی  نظارت  از 

دانش‌بنیان و بازارمحور است.

شناسنامه‌دار کردن محصول یعنی چه؟
هر  که  معناست  این  به  محصول  شدن  شناسنامه‌دار 
اطلاعات  و  مشخص  هویت  دارای  کشاورزی  محصول 

ثبت‌شده باشد؛ از جمله:
•   محل تولید

•   نوع و میزان نهاده‌های مصرفی
•   تاریخ کاشت و برداشت

•   مسئول فنی یا ناظر مرتبط
•   رعایت ضوابط فنی و بهداشتی

موجب  مربوطه  سامانه‌های  در  اطلاعات  این  ثبت 
می‌شود در صورت بروز هرگونه مشکل، منشأ آن به‌سرعت 

شناسایی و مدیریت شود

چرا این موضوع اهمیت دارد؟
1- تضمین سلامت جامعه

در صورت مشاهده آلودگی یا مشکل بهداشتی، امکان 
ردیابی سریع منشأ فراهم می‌شود و از گسترش خسارت 

جلوگیری خواهد شد.
2- حفظ اعتبار تولیدکننده

محصول شناسنامه‌دار، قابل دفاع و قابل پیگیری است. 
این موضوع از تولیدکنندگان سالم در برابر رقابت ناسالم و 

اتهامات غیرمستند حمایت می‌کند.
3- دسترسی به بازارهای مطمئن و صادراتی

بازارهای رسمی و صادراتی به‌طور فزاینده‌ای به دنبال 
کردن،  شناسنامه‌دار  هستند.  رهگیری  دارای  محصولات 

پیش‌نیاز ورود پایدار به این بازارهاست.

قانون چه تکلیفی ایجاد کرده است؟ 
بر اساس بند )خ( ماده ۷۱:

•   نظام یکپارچه رهگیری محصولات خام کشاورزی 
باید اجرا شود.

•   زنجیره تولید تا عرضه تحت پوشش قرار گیرد.
•   اطلاعات تولید به‌صورت منظم ثبت شود.

•   دستگاه‌های مرتبط در تبادل داده همکاری کنند.
نیست،  اختیاری  انتخاب  یک  موضوع  این  بنابراین، 
بلکه بخشی از مسیر رسمی توسعه کشاورزی کشور است.

نقش بهره‌برداران در اجرای قانون:
و  هستند  تولید  زنجیره  نخست  حلقه  بهره‌برداران، 
موفقیت اجرای این نظام به همکاری آنان وابسته است. 

مهم‌ترین اقدامات مورد انتظار عبارت‌اند از:
•   ثبت دقیق اطلاعات تولید

•   رعایت الگوی مصرف نهاده‌ها

•   همکاری با ناظران فنی
•   مستندسازی عملیات کاشت، داشت و برداشت

ارائه  شفاف  اطلاعات  که  تولیدکننده‌ای  واقع،  در 
بازار«  »اعتماد  یعنی  خود  اصلی  سرمایه  از  می‌دهد، 

محافظت می‌کند.

نقش ناظران فنی و کارشناسان:
ناظران فنی در این نظام، نقش هدایت‌گر و تسهیل‌گر 
دارند. آنان با پایش مصرف نهاده‌ها، ثبت و تأیید اطلاعات 
فنی و ارائه توصیه‌های اصلاحی، به تولید سالم و استاندارد 

کمک می‌کنند.
حرفه‌ای  جایگاه  محصول،  کردن  شناسنامه‌دار  نظام 
ناظر فنی را تقویت کرده و نقش او را از نظارت صرف به 

همراهی تخصصی ارتقا می‌دهد.
برای   ۷۱ ماده  )خ(  بند  اجرای  مزایای  مهم‌ترین 

کشاورزان:
اجرای این قانون برای تولیدکنندگان مزایای متعددی 

به همراه دارد، از جمله:
•   افزایش اعتماد مصرف‌کننده

•   ایجاد تمایز برای محصول سالم
•   کاهش ریسک برگشت یا معدوم‌سازی محصول

•   تسهیل دسترسی به بازارهای صادراتی
•   کاهش برخوردهای سلیقه‌ای نظارتی

•   حمایت هدفمند از تولیدکنندگان قانون‌مند
•   ارتقای کیفیت و ایمنی محصول

•   تقویت برند تولیدکننده و برند استان
به بیان ساده، محصول بی‌شناسنامه پرریسک است؛ اما 

محصول شناسنامه‌دار فرصت‌ساز است.

دغدغه‌ها و واقعیت‌ها:
ممکن است برخی بهره‌برداران، اجرای این نظام را 
معادل افزایش فرآیندهای اداری بدانند؛ در حالی که هدف 
اصلی آن، هوشمندسازی نظارت و کاهش هزینه‌های ناشی 
از تخلفات، برگشت محصول یا آسیب به اعتبار تولیدکننده 

است.
با استقرار کامل این نظام، نظارت‌ها هدفمندتر 

و حمایت‌ها دقیق‌تر خواهد شد.

فرصت پیش‌روی کشاورزی استان یزد:

استان یزد با جایگاه برجسته در تولید محصولات 
این  اجرای  در  که  دارد  را  آن  ظرفیت  گلخانه‌ای، 
محصولات  شدن  شناسنامه‌دار  باشد.  پیشگام  قانون 

گلخانه‌ای می‌تواند:
•   جایگاه رقابتی استان را در بازارهای ملی تقویت 

کند؛
•   مسیر صادرات پایدار را هموار سازد.

•   اعتماد مصرف‌کنندگان را افزایش دهد.
را  پایدار  و  دانش‌بنیان  کشاورزی  توسعه  زمینه    •

فراهم کند.

راهنمای گام‌به‌گام برای بهره‌برداران:
برنامه  و  فرآیند  فنی،  دستورالعمل  به  استناد  با 
اجرایی آیین‌نامه بند )خ( ماده ۷۱ قانون برنامه هفتم 
خام  محصول  شناسنامه  دریافت  فرآیند  پیشرفت، 

کشاورزی برای بهره‌برداران به شرح زیر است.

مسیر دریافت شناسنامه محصول از مزرعه تا بازار
اگر شما بهره‌بردار یا ناظر فنی هستید، برای ورود مؤثر 
به نظام شناسنامه‌دار کردن محصولات خام کشاورزی این 

9 گام را از همین امروز آغاز کنید:
	1 مراجعه به سامانه: به آدرس سامانه رهگیری یکتا .

وزارت جهاد کشاورزی مراجعه و ثبت‌نام کنید.
	2 یا . مزرعه  اگر  بهره‌برداری:  واحد  شناسنامه 

با همکاری کارشناس  گلخانه شما شناسنامه ندارد، 
اقدام  آن  دریافت  به  نسبت  اصناف،  اتاق  و  بازدید 

کنید.
	3 در . عضویت  صنفی:  اتحادیه  در  عضویت 

خدمات  دریافت  برای  کشاورزی  صنفی  اتحادیه 
الزامی است.

	4 انتخاب ناظر فنی: در صورت تمایل، از سامانه .
صورت،  این  غیر  در  دهید.  فنی  ناظر  درخواست 

خودتان اطلاعات تولید را ثبت می‌کنید.
	5 ثبت اطلاعات تولید: تمام مراحل کاشت، داشت، .

برداشت و میزان مصرف نهاده‌ها را دقیق ثبت کنید.
	6 تکمیل . از  پس  محصول:  شناسنامه  صدور 

شناسنامه  خودکار  صورت  به  سامانه  اطلاعات، 
محصول را صادر می‌کند.

	7 . QR Code دریافت برچسب: برچسب حاوی
را از سامانه یا اتاق اصناف دریافت کنید.

	8 الصاق برچسب: برچسب را بر روی بسته‌بندی .
محصول نصب کنید.

	9 عرضه به بازار: محصول شناسنامه‌دار را با اطمینان .
از قابلیت رهگیری، به بازار عرضه کنید.

جمع‌بندی:
خــام  محصــولات  کــردن  شناســنامه‌دار 
ــرورت  ــک ض ــی، ی ــزام قانون ــک ال ــاورزی ی کش

بهداشــتی و یــک فرصــت اقتصــادی اســت.
و  تولیدکننــده  اعتبــار  جامعــه،  ســامت 
ــون  ــن قان ــق ای ــرو اجــرای دقی ــازار در گ ــده ب آین
ــرداران آگاه و ناظــران فنــی مســئول،  اســت. بهره‌ب

ــود. ــد ب ــول خواهن ــن تح ــی ای ــگامان اصل پیش
ــه ســوی کشــاورزی شــفاف، قابــل  حرکــت ب
رهگیــری و بازارمحــور، از امــروز آغــاز می‌شــود.

 شناسنامه‌دار کردن محصولات خام کشاورزی
ضرورت قانونی، تضمین سلامت، فرصت بازارضرورت قانونی، تضمین سلامت، فرصت بازار

محمد دشتی اردکانی

کارشناس ارشد زراعت

گروه محیط زیست و توسعه پایدار 

سازمان جهاد کشاورزی استان یزد


