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از  گیری  بهره  است.  انرژی  از  کارآمد  استفاده  پایدار  کشاورزی  الزامات  از  یکی 
انرژی در بخش کشاورزی در پاسخ به افزایش جمعیت، اراضی قابل کشت محدود و 
گرایش به رفاه بیشتر در زندگی، در حال افزایش است. در حال حاضر وابستگی بخش 
گاز طبیعی و زغال  برق، سوخت  مانند  انرژی  منابع  به  قابل توجهی  بطور  کشاورزی 
انرژی  تولید  تعادل رساندن مصرف و  به  امر مستلزم  این  یافته است.  افزایش  سنگ، 
در این بخش است. برای تولید محصولات کشاورزی از نهاده های مختلفی همچون 
بذر، کود و سموم شیمیایی در کنار دیگر موارد مصرفی مانند ماشین آلات و تجهیزات 
کشاورزی و سوخت استفاده می شود. بهره وری تنها رهیافت پایدار و قابل اطمینانی 
افزایش  کند.  هدایت  صحیح  مسیر  به  را  کشور  توسعه  جریان  تواند  می  که  است 
مختلف  عرصه های  در  اقتصادی  مزمن  مسائل  درمان  در  رویکرد  مهمترین  بهره وری 
تولید، توزیع و مصرف می باشد. بسیاری از بحران ها در کشور از قبیل کم  آبی، ناترازی 
انرژی، ریشه در مفهوم کلان بهره وری دارد. با ترویج فرهنگ بهره وری در ساختارهای 
انسانی و اعمال ابزارهای مدیریتی ناظر بر این جریان در بنگاه های گوناگون خصوصی 
به  می توان  کشاورزی  از جمله  اجتماعی جامعه  و  اقتصادی  در بخش های  و عمومی 
هر  موفق  و  هدفمند  ورود  کرد.  مدیریت  را  مسایل  این  منسجم  و  نظام مند  صورت 
جامعه در عرصه مدیریت بهره وری مستلزم وجود و فعالیت اثربخش عناصر متعدد و 
متنوعی است که در قالب زیست بوم بهره وری شناخته می شود. با توجه به پیچیدگی 
ذاتی و دشواری ورود به این مساله از منظر ملی، مناسب تر است تا در سطح خرد و 
با رویکرد استانی به این موضوع پرداخته شود. چشم انداز استان این است که تا ۱۰ 
ایران شناخته شود.  بهره وری  پایتخت  به عنوان استان بدون اتلاف و  آینده یزد  سال 
بهره وری  اختصاصی  شاخص های  در  جهانی  میانگین  به  رسیدن  بهره ور،  یزد  برنامه 
ناظر بر فعالیت های مزیت دار استان، ارائه مدلی بومی و قابل الگو برداری از برنامه 
استانی ارتقاء بهره وری در سطح کشور و پذیرش محوریت نهضت بهره وری ایران با 
بر  بهره ور"  باشد. تمرکز "یزد  برنامه می  این  از اهداف  ایفای نقش ملی و فراملی را 
این  که  است  یزد  استان  در  بهره وری  بهبود  پروژه های  از  نمونه ای  موضوع شناسایی 
انرژی،  آب،  نظیر  نابهره وری  بحران های  هفتگانه  حوزه های  از  هرکدام  در  پروژه ها 
نیروی انسانی، سرمایه، مواد، زمان و محیط زیست را در دو دسته پروژه های پرچم دار 
و پروژه های تکمیلی راهبری می کند. تمرکز بر بازیافت انرژی و آب، بهسازی گلخانه 
ها شامل هوشمند سازی، تنظیم مشعل و اصلاح پوشش، جایگزینی ۸۰۰ پمپ شافت 
پروژه های  جمله  از  و....  کشاورزی  آب  های  چاه  در  شناور  های  پمپ  با  غلافی  و 
برگزاری  زمینه  این  در  است.  استان  کشاورزی  بهره وری بخش  ارتقای  برنامه   کلیدی 
 دوره های آموزشی، اجرای بازدید ها و تور های ترویجی از نمایشگاه های کشاورزی و
 پروژه های موفق و الگویی انجام شده در داخل و خارج استان، در دستورکار سازمان 

جهادکشاورزی استان قراردارد.

بهره وری در کشاورزی

مقام معظم رهبری:

 مسئله امنیت غذایی یک مسئله درجه یک است

 که نباید از آن غفلت شود.
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روز جهانی خاک، فرصتی است تا بار دیگر ارزش حیاتی خاک را در 

امنیت غذایی، پایداری تولید و سلامت جامعه یادآوری کنیم. خاک تنها 

بستری برای رشد گیاه نیست، بلکه یک اکوسیستم زنده است که میلیون‌ها 

موجود ریز در آن تنفس می‌کنند، عناصر غذایی را متعادل نگه می‌دارند و 

چرخه آب، هوا و حاصلخیزی را مدیریت می‌کنند. هرگونه اختلال در این 

چرخه، به‌سرعت خود را در کاهش عملکرد، افت کیفیت محصولات و 

افزایش هزینه‌های تولید نشان می‌دهد.

در استان یزد که با محدودیت منابع آب و خاک روبه‌رو است، اهمیت 

حفاظت از اکوسیستم‌های زراعی باقی‌مانده چند برابر بیشتر حس می‌شود. 

پایداری  در  بی‌بدیلی  نقش  و  هستند  ملی  سرمایه‌های  اکوسیستم‌ها  این 

کشاورزی، حفظ پوشش گیاهی، کنترل فرسایش و کاهش گرد و غبار دارند. 

بهره‌برداران، کارشناسان و سیاست‌گذاران باید با همکاری یکدیگر، الگوی 

کشت سازگار با اقلیم، مدیریت بهینه نهاده‌ها، تغذیه متعادل گیاه و اصلاح 

ساختار خاک را در اولویت قرار دهند تا بتوان از این محیط‌های حساس 

محافظت کرد.

زمان  هر  از  بیش  امروز  کشاورزی،  برای  عنصر  حیاتی‌ترین  آب، 

نیازمند مدیریت علمی و دقیق است. افزایش بهره‌وری مصرف  دیگری 

آب، استفاده از سامانه‌های نوین آبیاری، بهبود ماده آلی خاک و جلوگیری 

از هدررفت آب، راهکارهایی هستند که می‌توانند پایداری تولید را تضمین 

کنند و از فشار مضاعف بر منابع محدود استان بکاهند.

تولید  شهری،  هوای  کیفیت  است.  سالم  شهر  پایه‌گذار  سالم  خاک 

غذای سالم، کاهش گردوغبار، رونق فضاهای سبز و حتی کاهش هزینه‌های 

درمانی، همه و همه به سلامت خاک وابسته‌اند. هر قطره آب که در خاک 

نفوذ می‌کند، هر ریشه‌ای که تقویت می‌شود و هر ذره‌ای که از فرسایش 

حفظ می‌گردد، یک گام به سوی جامعه‌ای سالم‌تر و آینده‌ای پایدارتر است.
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چکیده
استان یزد با اقلیم فراخشک و منابع آب محدود، 
به  دستیابی  برای  کشت  الگوی  در  تغییر  نیازمند 
مدل  به‌کارگیری  با  پژوهش  این  است.  پایداری 
برنامه‌ریزی خطی و دو شاخص آب مجازی و سود 
اقتصادی، الگویی بهینه برای کشت محصولات اصلی 
»حداکثر  سناریوی  سه  بررسی  می‌دهد.  ارائه  استان 
سود«، »حداقل آب« و »تلفیقی« نشان داد که الگوی 
تلفیقی، با افزایش سطح زیرکشت محصولات کم‌آب‌بر 
و باارزشی مانند زعفران، زیره و کنجد و کاهش کشت 
یونجه و ذرت علوفه‌ای،  مانند  پرمصرفی  محصولات 
می‌تواند به‌طور هم‌زمان مصرف آب را ۱۷٪ کاهش و 
سود اقتصادی را ۲۲٪ افزایش دهد. این الگو به‌عنوان 
راهکاری علمی و عملی برای خروج از بحران آب و 

بهبود معیشت کشاورزان پیشنهاد می‌شود.
مقدمه

بزرگی  با چالش‌های  یزد  استان  کشاورزی  بخش 
و  زیرزمینی  آب‌های  سطح  افت  آب،  کمبود  مانند 
اخیر  سال‌های  در  است.  روبه‌رو  سودآوری  کاهش 
مفهوم آب مجازی به‌عنوان شاخصی مهم در مدیریت 
بیانگر  آب کشاورزی معرفی شده است. آب مجازی 
محصول  واحد  یک  تولید  برای  که  است  آبی  کل 
سود  شاخص  با  معیار  این  ترکیب  می‌شود.  مصرف 
و  پایدار  کشت  الگوی  یک  تدوین  امکان  اقتصادی، 
که  کنونی،  کشت  الگوی  می‌کند.  فراهم  را  اقتصادی 
بحران  این  دارد،  تکیه  پرمصرف  بر محصولات  هنوز 
یکپارچه  مدیریت  شرایط،  این  در  می‌کند.  تشدید  را 
و هوشمند منابع با در نظر گرفتن همزمان محدودیت 
)اقتصادی( یک  )اکولوژیک( و درآمد کشاورزان  آب 
ضرورت است. پژوهش حاضر با تلفیق این دو بعد در 
این پرسش است:  به  پاسخ  یک مدل ریاضی، در پی 
تعادل  بهترین  می‌تواند  محصولات  از  ترکیب  »کدام 
را بین صرفه‌جویی در آب و کسب سود برای استان 

ایجاد کند؟«
مطالعه  روش  از  الگوگیری  با  پژوهش  این  در 
و  اقتصادی  اقلیمی،  شرایط  با  آن  تطبیق  و  موجود 
برای  مناسب  الگویی  یزد،  استان  آبی  محدودیت‌های 

کشت محصولات زراعی ارائه شده است. 

منطقه مورد مطالعه 	-1-1
بالا،  بسیار  تبخیر  فراخشک،  اقلیم  با  یزد  استان 
منابع  و  زیاد،  تا  متوسط  با شوری  زیرزمینی  آب‌های 
تعیین  که  دارد  ویژه  شرایطی  سطحی،  آب  محدود 
می‌کند.  آب  محدودیت  به  وابسته  را  کشت  الگوی 
جو،  گندم،  شامل  استان  زراعی  عمده  محصولات 

یونجه، ذرت علوفه‌ای، کنجد، زیره و زعفران هستند.
روش تحقیق 	-2-1

ابتدا اطلاعات مربوط به نیاز آبی، بازده اقتصادی، 
منابع  از  محصولات  مجازی  آب  حجم  و  عملکرد، 
رسمی )وزارت جهاد کشاورزی، فائو، و گزارش‌های 
هدف  تابع  سه  سپس  شد.  گردآوری  یزد(  پژوهشی 

تعریف شد:
1- حداکثرسازی سود اقتصادی کل محصولات

2- حداقل‌سازی کل آب مجازی مصرفی در سطح 

استان
3- بهینه‌سازی همزمان سود و آب مجازی )مدل 

تلفیقی(
خطی  برنامه‌ریزی  مدل  یک  منظور  این  برای 

)LP( تدوین شد و محدودیت‌هایی مانند:
• محدودیت منابع آب قابل استحصال،

• حداقل و حداکثر سطح قابل کشت هر محصول،
• محدودیت کیفیت آب برای برخی محصولات،

• نیاز به حفظ امنیت غذایی )کشت حداقلی گندم 
و جو(،

اعمال گردید.
حل مدل با نرم‌افزار MATLAB انجام شد.

2- نتایج و بحث
نتایج حل مدل، سه الگوی کاملًا متمایز را نشان 

داد:
1- سناریوی حداکثرسازی سود اقتصادی

)کنجد،  بالا  سود  با  محصولات  سناریو،  این  در 
کسب  را  زیرکشت  سطح  بیشترین  زیره(  و  زعفران 
کردند. سهم گندم و جو کاهش یافت اما حذف نشد. 
ولی  داد،  نشان  را  مقدار  بالاترین  نهایی  هرچند سود 
این  بود.  زیاد  نسبتاً  الگو  این  مجازی  آب  مصرف 
الگو سود کل را افزایش داد، اما به قیمت افزایش 39 
درصدی مصرف آب؛ زیرا کشت محصولات سودآور 

اما نسبتاً پرمصرفی مانند کنجد را گسترش داد.
نتیجه: مناسب از نظر اقتصاد بخش کشاورزی، اما 

نسبتاً پرمصرف از نظر آب.
2- سناریوی اکولوژیک:

داد،  کاهش  درصد   ۳۲ را  آب  مصرف  الگو  این 
کشت  زیرا  شد؛  سود  ۱۴درصدی  کاهش  باعث  اما 
محصولاتی مانند یونجه و ذرت علوفه ای را به شدت 

محدود کرد.
3- سناریوی تلفیقی )الگوی بهینه و پیشنهادی(

در این سناریو تلاش شد توازن بین سودآوری و 
مصرف آب برقرار شود. نتایج نشان داد:

• افزایش سهم زیره و زعفران

• حفظ سطح حداقلی گندم و جو
• کاهش قابل توجه یونجه و ذرت علوفه‌ای

• کاهش اندک سطح کنجد
این الگو راه میانه و کارآمدی بود و باعث شد:

از  کمتر  17درصد  حدود  مجازی  آب  مصرف   •
وضعیت فعلی شود.

• سود اقتصادی حدود 22 درصد افزایش یابد.
• بهترین بهره‌وری آب )۲۷۰۰۰ ریال سود به ازای 

هر مترمکعب آب( را ایجاد کرد. 
در این الگو، کشت زعفران، زیره و کنجد توسعه و 
کشت یونجه و ذرت علوفه‌ای کاهش یافت، در حالی 

که کشت گندم و جو در حد نیاز پایه حفظ شد.
منابع  پایداری  هم‌زمان  پیشنهادی،  الگوی  نتیجه: 

آب و سودآوری کشاورزان را بهبود می‌دهد.
4- نتیجه‌گیری و پیشنهادها

شرایط  در  می‌توان  که  می‌کند  ثابت  پژوهش  این 
هم  و  داد  افزایش  را  کشاورزی  سود  هم  خشکسالی 
جایگزینی  موفقیت،  این  کلید  کرد.  محافظت  آب  از 
تدریجی محصولات پرمصرف با گزینه‌های کم‌آب‌بر و 

با ارزش افزوده بالا است.
5- پیشنهادهای کاربردی:

تلفیقی  الگوی  گنجاندن  سیاست‌گذاری:   -1
به‌عنوان هسته برنامه‌ریزی بلندمدت کشت استان.

بسته‌های  طراحی  کشاورزان:  از  حمایت   -2
تشویقی و بیمه‌ای ویژه برای کشاورزانی که به کشت 

زعفران، زیره و کنجد روی می‌آورند.
3- مدیریت فنی: تسریع در نوسازی سیستم‌های 
 GIS از  استفاده  با  اراضی  دقیق  پهنه‌بندی  و  آبیاری 

برای کشت هر محصول.
برای  پایه‌ای  به‌عنوان  می‌تواند  ارائه‌شده  الگوی 
برنامه‌ریزی جهاد کشاورزی یزد جهت مدیریت پایدار 
آب و تولید اقتصادی‌تر محصولات مورد استفاده قرار 
گرفته، چارچوبی علمی و عملیاتی برای تحول پایدار 
خشک  مناطق  سایر  برای  الگویی  و  یزد  کشاورزی 

کشور باشد.

سیدحسن بزاززاده

مدیر حوزه ریاست سازمان

 جهاد کشاورزی استان یزد

هدف: مصرف کمینه آب مجازی و بیشینه سود اقتصادی هدف: مصرف کمینه آب مجازی و بیشینه سود اقتصادی 

محصولات زراعیمحصولات زراعی

تعیین الگوی بهینه کشت در استان یزدتعیین الگوی بهینه کشت در استان یزد
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وضعیت اقتصادی و اهمیت کشت زعفران 
بــازار جهانــی زعفــران حــدود ۸ میلیــارد دلار ارزش 
دارد و ایــران بــا تولیــد ۹۰ درصــد زعفــران جهــان، تنهــا 
۵ درصــد از ایــن بــازار را در اختیــار دارد. ســرمایه‌  
اولیــه لازم بــرای یــک هکتــار کشــت زعفــران در ایــران 

ــود.  ــرآورد می‌ش ــان ب ــارد توم حــدود ۱٫۵ میلی
 

۱. مرحله آماده‌سازی زمین )قبل از کاشت( 
 

خاک‌ورزی و تغذیه خاک: 
خــاک‌ورزی قبــل از کاشــت بــرای ایجــاد بســتر 
ــر  ــی در نظ ــت. زمین ــروری اس ــاز ض ــد پی ــب رش مناس
گرفتــه شــود کــه تــا کنــون در آن کاشــت زعفــران انجــام 
ــر   ــن بکــر و نوگی ــد زمی ــه اصطــاح بای نشــده باشــد و ب

ــد.   باش
توصیــه می‌شــود قبــل از کاشــت کمپوســت یــا کــود 
پوســیده ۵۰ تــن در هکتــار کمپوســت گاوی یــا ۲۵ تــا ۳۰ 

تــن کمپوســت گوســفندی بــه خــاک اضافــه شــود.
از ســال اول کاشــت اگــر کــود پوســیده حیوانــی 

دادیــد تــا ۳ ســال کمپوســت نمی‌خواهــد  .
ــده‌آل کــود بعــد از ســه ســال  شــامل ۷۰  ترکیــب ای
درصــد خــاک ســبک و ۳۰ درصــد کــود پوســیده اســت. 

نکته فنی مهم: 
ــاد اثــر آللوپاتــی، از کشــت مجــدد  ــه دلیــل ایج ب
زعفــران در زمینــی کــه ســابقه کشــت زعفــران دارد 
ــدد،  ــت مج ــه کش ــاز ب ــورت نی ــد. در ص ــودداری کنی خ
ــانتی‌متر از خــاک  ــدازی 40-۳۰ س ــض و خــاک  ان تعوی

ســطحی توصیــه می‌شــود.   

۲. مرحله کاشت 
انتخاب و آماده‌سازی پیاز: 

پیازهــای ســالم و عــاری از بیماری‌هــای قارچــی و 
کنــه بایــد انتخــاب شــوند. 

ــا  ــن ۷ ت ــتی بی ــت دس ــرای کش ــاز ب ــب پی وزن مناس
ــت.  ــرم اس ۱۲ گ

ــد  ــت می‌توان ــز و درش ــای ری ــت پیازه ــب کش ترکی
ــد.  ــری ایجــاد کن ــم بهت تراک

ــاز از خــاک،  ــردن پی ــرای خــارج ک ــان ب ــن زم بهتری
ــد   ــه جدی ــت در مزرع ــل کاش ــا  ۱۰ روز قب نهایت

 
روش صحیح کاشت: 

ــاوت اســت:  ــف متف ــق مختل ــق کاشــت در مناط عم
ــانتی‌متر در  ــی و ۲۵ س ــان جنوب ــانتی‌متر در خراس ۲۰ س

اســتان یــزد. 
پیازهــا بایــد بــدون فشــار در شــیار یــا گــودال قــرار 

گیرنــد. 
اســتفاده از روش مکانیــزه کاشــت در زمین‌هــای 

بــزرگ توصیــه می‌شــود. 
پــس از کاشــت، تســطیح و شــخم ســبک زمیــن 

ضــروری اســت. 
 

۳. مرحله داشت )مراقبت و نگهداری( 
مدیریت آبیاری: 

آبیــاری ســنگین در تابســتان بــه پیازهــا آســیب 
می‌زنــد،  وقطعــا مــردود اســت وموجــب نابــودی مزرعــه 

. می‌شــود  
گیــاه زعفــران در دوره رشــد بــه آبیــاری منظــم نهایتــا 

هــر ۳۰ روز یکبــار نیــاز دارد.   
 

سه نوبت آبیاری حیاتی: 
۱. آب گل: ۱۵ روز قبــل از گلدهــی اب ســنگین، 
همــراه بــا کودهــای فســفر بــالا و اســید هیومیــک انجــام 

می‌شــود. 
۲. زاج آب: پــس از گلدهــی، بــه صــورت نیمــه 
ســنگین و همــراه بــا گوگــرد مایــع  پتــاس دار یــا ســولو 
اجــرا  جونــدگان  کــردن  دور  بــرای  پــودری  پتــاس 

. می‌شــود
بــرای  برگ‌هــا،  شــدن  زرد  زمــان  در  زرداب:   .۳

آینــده انجــام می‌شــود.  تقویــت گلدهــی ســال 
 

مدیریت تغذیه و کوددهی: 
مصــرف متعــادل کودهــا بــرای جلوگیــری از کاهــش 

عملکــرد ضــروری اســت. 
ــد،  ــل رش ــود اوره در فص ــتفاده از ک ــورت اس در ص
مقــدار ۱۰۰ تــا ۱۵۰ کیلوگــرم در هکتــار طــی دو مرحلــه  

بیشــتر نشــود.  
 

کنترل علف‌های هرز: 
ــد  ــارزه فیزیکــی  بای ــرگ، مب ــای پهن‌ب ــرای علف‌ه ب

انجــام شــود ونبایــد از هیــچ ســمی اســتفاده  گــردد. 
از  اســتفاده  باریک‌بــرگ،  علف‌هــای  بــرای 
علف‌کــش ســوپر گالانــت فقــط وفقــط  از ۸ تــا ۱۵ روز 

می‌شــود.  توصیــه  آب  زاج  از  بعــد 
 

مبارزه با آفات و جوندگان: 
بــرای کنتــرل مــوش، روش‌هایــی ماننــد آب‌انــدازی 

ــر اســت.  ــذاری و گوگردســوزی مؤث ــه، طعمه‌گ در لان
بــرای جلوگیــری از خســارت جوجه‌تیغــی و تشــی، 

نصــب حصــار و اســتفاده از تلــه توصیــه می‌شــود. 
 

۴. مرحله برداشت و پس از برداشت 
برداشت گل: 

در اراضــی خــرده مالکــی قبــل از طلــوع آفتــاب 
برداشــت گل زعفــران بایــد هــر روزه انجــام ) بصــورت 

ــد. غنچــه( باش
خشک‌کردن محصول: 

ــت  ــا قیم ــی ب ــک‌کن محل ــتگاه خش ــتفاده از دس اس
کیفیــت  بــرای حفــظ  تأییدشــده،  کیفیــت  مناســب و 

زعفــران ضــروری اســت. 
محلول‌پاشی پایانی: 

محلول‌پاشــی در اســفندماه و در دو مرحلــه، بعــد از 
آبیــاری مناســب زمیــن می‌توانــد تــا ۳۰ درصــد عملکــرد 

را افزایــش دهــد. 
 

۵. تجهیزات و مکانیزاسیون 
اســتفاده از دســتگاه کارنــده و گلچیــن مکانیــزه بــرای 

زمین‌هــای بــزرگ اقتصــادی اســت. 
دســتگاه خشــک‌کن مناســب بــرای تولیدکننــدگان 

ــت.  ــد اس ــال تولی ــرد در ح خ
ــز  ــز نی ــای ری ــتفاده از پیازه ــا اس ــزه ب ــت مکانی کاش

اســت.  امکان‌پذیــر 
 

۶. پیشنهادات مدیریتی و اقتصادی 
تشــکیل شــرکت تعاونــی زعفــران‌کاران می‌توانــد بــه 
ــعه کشــت  ــت مناســب و توس ــا قیم ــروش محصــول ب ف

قــراردادی کمــک کنــد. 
حمایــت ســازمان جهــاد کشــاورزی از این تشــکل‌ها 

بــرای پایــداری فعالیــت آن‌ها ضروری اســت. 
 

۷. ملاحظات محیطی 
درجــه   -ُ۱۰ زیــر   و  درجــه   ۴۰ بــالای  دمــای 
اســت  بــرای کشــت زعفــران خطرنــاک  ســانتی‌گراد 
و ایــن دماهــا محــدوده جغرافیایــی کشــت را تعییــن 

  . می‌کننــد
جمع‌بندی نهایی: 

رعایــت اصــول فنــی در مراحــل مختلــف کشــت 
و  برداشــت  تــا  زمیــن  آماده‌ســازی  از  زعفــران، 
ــرد و  ــش عملک ــدی در افزای ــش کلی ــک‌کردن، نق خش
ــتفاده  ــمند دارد. اس ــول ارزش ــن محص ــودآوری ای س
ــه  ــاری و تغذی ــت آبی ــزه، مدیری ــای مکانی از روش‌ه
بهینــه و کنتــرل آفــات، از عوامــل موفقیــت در زراعــت 

ــتند. ــران هس زعف

ولی ا... امینی

مدیر بزرگترین مزرعه مکانیزه دنیا-قائنات

زعفران‌کار برتر کشور سال 1403 

" نکات فنی و کلیدی زراعت زعفران"" نکات فنی و کلیدی زراعت زعفران"
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حسین شکری

کارشناس باغبانی
مدیریت زراعت 

سازمان جهاد کشاورزی استان یزد

کاوه صالحی

کارشناس ارشد بیماریهای گیاهی

مدیریت هماهنگی ترویج 

کشاورزی استان یزد

مقدمه: بحرانی که فرصت آفرید
در قلــب خشــک‌ترین مناطــق ایــران، جایــی کــه 
ــش  ــاران و بی ــر ب ــر از ۱۰۰ میلی‌مت ــالانه کمت ــمان س آس
ثبــت می‌کنــد،  از ۳۵۰۰ میلی‌متــر تبخیــر ســطحی را 
دامپــروری تاریخــی در آســتانه تحولــی بــزرگ قــرار دارد. 
ــه  ــروز ن ــری، ام ــدن کوی ــواره تم ــن گه ــزد، ای ــتان ی اس
ــرات  ــی مواجــه اســت، بلکــه تغیی ــش کم‌آب ــا چال ــا ب تنه
اقلیمــی برگ‌هــای جدیــدی بــه دفتــر تهدیداتــش افــزوده 
ــای  ــه علوفه‌ه ــتگی ب ــرایطی، وابس ــن ش ــت. در چنی اس
ــی،  ــوراک دام واردات ــد خ ــه و خری ــد یونج ــر مانن آب‌ب
ــه  ــد ب ــن رون ــه ای ــا اقتصــادی نیســت، بلکــه ادام ــه تنه ن

ــی اســت. ــروری بوم ــودی تدریجــی دامپ ــای ناب معن
امــا طبیعــت همــواره راه حل‌هــای خــود را دارد. در 
دل همیــن بیابان‌هــای بــه ظاهــر خالــی، گیاهــی خــودرو 
و مقــاوم هــزاران ســال اســت کــه بــه حیــات ادامــه 
 .)tournefortii Gundelia( می‌دهــد: کنگــر کوهــی
ایــن گیــاه کــه به‌طــور ســنتی بــه عنــوان ســبزی خوراکــی 
و دارو شــناخته می‌شــد، اکنــون بــا کشــف ارزش غذایــی 
ــتراتژیک  ــه اس ــع علوف ــه منب ــد ب ــاده‌اش می‌توان فوق‌الع

آینــده تبدیــل شــود.
فصل اول: شناخت کنگر کوهی؛ از ظاهر تا ژنتیک

 1-1: شناسنامه گیاهی
کنگــر کوهــی گیاهــی چندســاله از خانــواده کاســنیان 
نیمه‌خشــک  مراتــع  در  بومــی  به‌صــورت  کــه  اســت 
ایــران، از یــزد تــا کرمــان و خراســان، می‌رویــد. ارتفــاع 
بــا  و  اســت  متغیــر  ســانتی‌متر   ۱۰۰ تــا   ۲۰ بیــن  آن 
برگ‌هــای خــاردار و گل‌آذین‌هــای گــرد و خــاردارش 

ــل تشــخیص اســت. ــی قاب ــه راحت ب
 1-2: شگفتی‌های سازگاری

ــی  ــازگاری‌های تکامل ــه‌ای از س ــاه مجموع ــن گی ای
خارق‌العــاده را در خــود جــای داده اســت:

ــری خــاک  ــا عمــق ۳ مت ــی ت - ریشــه عمــودی چوب
نفــوذ می‌کنــد.

ــا  ــذر ب ــی ب ــرای پراکندگ ــان ب ــاه غلت ــتم "گی - سیس
ــاد. ــک ب کم

شــدن  بســته  امــکان  کــه   CAM متابولیســم   -
روزنه‌هــا در روز و کاهــش تبخیــر را فراهــم می‌کنــد.

- برگ‌هــای پوشــیده از کــرک بــرای کاهــش اتــاف 
آب.

 1-3:  چرخه زندگی )فنولوژی(
چرخــه زندگــی کنگــر کوهــی نمونــه‌ای از هماهنگــی 

کامــل بــا اقلیــم خشــک اســت:
- پاییز: جوانه‌زنی بذرها با باران‌های پاییزی

ــتم  ــعه سیس ــا و توس ــد رزت برگ‌ه ــتان: رش - زمس
ریشــه

- بهار: رشد ساقه و گل‌دهی )اردیبهشت-خرداد(
ــدن  ــدن و غلتی ــک ش ــذر، خش ــد ب ــتان: تولی - تابس

ــاد ــا ب ب

 فصل دوم: ارزش غذایی؛ از آزمایشگاه تا دندان دام
 2-1: ترکیبات شیمیایی

ــر  ــمگیر کنگ ــی چش ــی ارزش غذای ــات علم تحقیق
کوهــی را تأییــد کرده‌انــد:

- پروتئیــن خــام: ۱۴-۲۲٪ )مشــابه یونجــه در مرحله 
جوانی(

بــرای  )متعــادل   ٪۳۰-۲۵ خــام:  فیبــر   -
) ن گا کنند ر ا نشــخو

- مــواد معدنــی: غنــی از کلســیم )۱۹۱ میلی‌گرم/۱۰۰ 
گــرم(، پتاســیم )۵۱۹ میلی‌گــرم(، آهــن )۳.۹۶ میلی‌گــرم(

فنولیک‌هــا،  فلاونوئیدهــا،  ثانویــه:  ترکیبــات   -
آنتی‌اکســیدانی خــواص  بــا  ســاپونین‌ها 

در شــرایط  برتــری  یونجــه؛  بــا  مقایســه    :2-2 
خشــکی

عملکــرد  یونجــه  مطلــوب،  آبیــاری  شــرایط  در 
خشــکی: شــرایط  در  امــا  دارد،  بیشــتری 

- کنگر کوهی ۸۰٪ تولید خود را حفظ می‌کند
- یونجه ۷۰-۹۰٪ کاهش عملکرد دارد

- کارایی مصرف آب کنگر ۴ برابر یونجه است

 2-3: تأثیر بر سلامت دام
مطالعات روی بزهای سانن نشان داده‌اند:

- جایگزینــی ۳۰٪ یونجــه بــا کنگــر کوهــی، وضعیــت 
آنتی‌اکســیدانی خــون را بهبــود می‌بخشــد.

- ترکیبــات ضدالتهابــی گیــاه، ســامت دســتگاه 
می‌دهــد. افزایــش  را  دام  گــوارش 

ــا ٪۵۰  ــد ت ــه، می‌توان ــود علوف ــای کمب - در دوره‌ه
ــد. ــن کن ــره را تأمی جی

 فصل سوم: کشت و پرورش؛ از بذر تا برداشت
 3-1: زمان طلایی کشت

برای استان یزد و مناطق مشابه فلات مرکزی:
- بهترین زمان: ۱۵ مهر تا ۱۵ آبان

ــرار از  ــل: اســتفاده از بارندگی‌هــای پاییــزی، ف - دلی
گرمــای تابســتان

- دمای خاک ایده‌آل: 18-12 درجه سانتی‌گراد

 3-2: شکستن خواب بذر
ــک  ــواب فیزیولوژی ــت، دوره خ ــی کش ــش اصل چال
ــل حــل اســت: ــا روش‌هــای ســاده قاب ــذر اســت کــه ب ب

ــا کاغــذ  ــم ب ۱. خراش‌دهــی مکانیکــی: ســایش ملای
ســنباده

۲. ســرمادهی مرطــوب: قــرار دادن در دمــای c° ۴ بــه 
مــدت ۴۵ روز

۳. تیمــار بــا اســید جیبرلیــک: بــرای جوانه‌زنــی 
یع‌تر ســر

ایــن تیمارهــا جوانه‌زنــی را از ۲۰٪ بــه ٪70-85 
می‌دهنــد. افزایــش 

 3-3: مدیریت مزرعه
- فاصله کشت: ۵۰×۵۰ سانتی‌متر

ــز بیــش از  - عمــق کشــت: 20-10 ســانتی‌متر )هرگ
ــد( ــانتی‌متر نباش ۳0 س

- آبیاری: تنها 3-2 نوبت در سال اول
ــی  ــه پیش‌گلده ــال دوم، در مرحل ــت: از س - برداش

ــت( )اردیبهش

 فصل چهارم: اقتصاد و پایداری؛ اعداد و ارقامی که 
امید می‌آفرینند

 4-1: صرفه‌جویی آبی؛ نجات منابع زیرزمینی
مقایسه کشت ۱۰۰ هکتار:

- یونجه: 1/5 میلیون مترمکعب آب در سال
- کنگر کوهی: ۳۰ هزار مترمکعب آب در سال

کنگر کوهی 
خوراک دام 

آینده
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)آب  مترمکعــب  میلیــون   1/47 صرفه‌جویــی:   -
شــرب ۴۰۰ هــزار نفــر(

 4-2: تحلیل هزینه-فایده
هزینه کشت ۱۰۰ هکتار:

- آماده‌سازی زمین: ۲۰۰ میلیون تومان
- بذر و کشت: ۳۰۰ میلیون تومان

- مدیریت سالانه: ۵۰ میلیون تومان
- جمع: ۵۵۰ میلیون تومان

درآمد سالانه )از سال سوم(:
- علوفــه خشــک )۱۵۰۰ تــن × ۴۰۰ هــزار تومــان(: 

۶۰۰ میلیــون تومــان
ــان(:  ــون توم ــن × ۲ میلی ــروش )۵ ت ــرای ف ــذر ب - ب

ــان ــون توم ۱۰ میلی
- جمع: ۶۱۰ میلیون تومان

ــال  ــک س ــر از ی ــرمایه در کمت ــت س ــه: بازگش نتیج
ــل ــد کام ــس از تولی پ

 4-3: مزایای غیرمستقیم
- کاهــش واردات علوفــه: ســالانه میلیون‌هــا دلار 

ارزی صرفه‌جویــی 
- احیــای مراتــع: کاهــش فشــار چــرای دام بــر 

مراتــع طبیعــی
جوانــان  بــرای  شــغل  ایجــاد  اشــتغال‌زایی:   -

روســتایی
مهاجــرت  از  جلوگیــری  جمعیــت:  تثبیــت   -

ن ییا روســتا

 فصل پنجم: چالش‌ها و راهکارها
 5-1: چالش‌های فنی

ــل حــل  ــا تیمارهــای مناســب قاب ــذر: ب ۱. خــواب ب
اســت

۲. برداشــت مکانیــزه: نیــاز بــه طراحــی ماشــین‌آلات 
ویــژه دارد

ــاز  ــارداری نی ــره و نگهــداری: روش‌هــای انب ۳. ذخی
بــه تحقیــق دارد

 5-2: چالش‌های اجتماعی-اقتصادی
۱. مقاومــت در برابــر تغییــر: دامــداران بــه روش‌های 

ســنتی عــادت کرده‌انــد
۲. عــدم آگاهــی: بســیاری از مزایــای گیــاه ناشــناخته 

اســت
ــاز  ــا مصــرف نی ــد ت ــره ارزش: از تولی ــود زنجی ۳. نب

ــازماندهی دارد ــه س ب

 5-3: راهکارهای پیشنهادی

ــک  ــتان ی ــر شهرس ــی: در ه ــزارع الگوی ــاد م ۱. ایج
ــی ــه نمایش مزرع

۲. آمــوزش و ترویــج: کارگاه‌هــای عملــی بــرای 
دامــداران

۳. تشــکیل تعاونی‌هــا: تولیــد، فــرآوری و بازاریابــی 
جمعی

۴. حمایــت دولــت: یارانــه کشــت، قیمــت تضمینــی، 
تســهیلات بانکــی

 فصل ششم: چشم‌انداز آینده؛ از یزد تا کشور

 6-1: الگوی کشت منطقه‌ای
پیشنهاد می‌شود در استان یزد:

- مناطــق بــا بارندگــی >mm 150: کشــت ٪۱۰۰ 
ــی ــر کوه کنگ

- مناطــق بــا دسترســی محــدود بــه آب: ترکیــب ٪۵۰ 
کنگــر + ۵۰٪ یونجــه

- زمین‌هــای شــور-قلیایی: کشــت آزمایشــی بــا 
ه‌هــا ح‌کنند صلا ا

 6-2: توسعه ملی
ایجــاد "کمربنــد علوفــه‌ای کنگــر کوهــی" در حاشــیه 

کویرهــای ایــران:
در  هکتــار  هــزار   ۵۰ ســال(:   ۵( اول  فــاز   .۱

اصفهــان کرمــان،  یــزد،  اســتان‌های 
۲. فــاز دوم )۱۰ ســال(: ۲۰۰ هــزار هکتــار در ۱۰ 

ــور ــک کش ــتان خش اس
۳. هــدف نهایــی: تأمیــن ۳۰٪ علوفــه دام در مناطــق 

خشــک

 6-3: پژوهش و توسعه
اولویت‌های تحقیقاتی:

۱. بهینه‌سازی روش‌های کشت مکانیزه
۲. تولید ارقام پربازده و سریع‌الرشد

۳. فرآوری و تولید کنسانتره
۴. مطالعات بالینی روی انواع دام

 نتیجه‌گیری: گیاهی که می‌تواند تاریخ ساز باشد
نمــاد  نیســت؛  گیــاه  یــک  تنهــا  کوهــی  کنگــر 
ــعه  ــت. توس ــکی اس ــر خش ــت در براب ــاب‌آوری طبیع ت

می‌توانــد: گیــاه  ایــن  کشــت 
ــن  ــه را در دوران خشکســالی تضمی ــت علوف ۱. امنی

کنــد
۲. اقتصاد دامپروری را از وابستگی نجات دهد
۳. منابع آبی را برای نسل‌های آینده حفظ کند

ــم  ــر اقلی ــا تغیی ــه ب ــی را در مواجه ــع محل ۴. جوام
ــازد ــد س توانمن

داســتان کنگــر کوهی داســتان همزیســتی هوشــمندانه 
بــا طبیعــت اســت. در زمانــی کــه بســیاری بــه دنبــال راه 
حل‌هــای پیچیــده و پرهزینــه هســتند، ایــن گیــاه بــه 
ــکلات در  ــخ مش ــی پاس ــه گاه ــد ک ــادآوری می‌کن ــا ی م

ــت. ــه اس ــی نهفت ــای بوم گنجینه‌ه

پیشنهاد نهایی:
ــا مشــارکت  ــی ب ــی کنگــر کوه ــروه مل تشــکیل کارگ
وزارت جهــاد کشــاورزی، ســازمان تحقیقات، دانشــگاه‌ها 
ــزی و اجــرای  ــرای برنامه‌ری ــداران، ب ــای دام و تعاونی‌ه

طــرح توســعه کشــت ایــن گیــاه در ســطح ملــی.

ــوراک  ــا خ ــه تنه ــد ن ــتانی می‌توان ــاه باس ــن گی ای
در  هوشــمند  کشــاورزی  نمــاد  بلکــه  آینــده،  دام 

ــد. ــم باش ــر اقلی ــا تغیی ــه ب مواجه

فصلنامه آموزشــی - ترویجی ســازمان جهادکشــاورزی اســتان یزد
مدیریــت هماهنگی ترویج کشــاورزی // شــماره 45 - پاییز 1404
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علیرضا علیپور
دانشجوی دکترای تغذیه دام

  دانشگاه علوم کشاورزی
 و منابع طبیعی گرگان

اداره امور عشایر استان یزد                                                                                                

بیماری تب برفکی

مقدمه

به انگلیسی   پا«  و  دهان  »بیماری  برفکی یا  تب 
: بیماری    )Foot-and-Mouth Disease(
که  کشنده ویروسی است  گاهی  عفونی و 
موجب بیمار شدن حیوانات زوج سم از جمله گاو 
این  می‌شود.  گاوسانان  خانواده  اعضای  اهلی و 
سه  تا  دو  مدت  به  ابتدا  در  بیماری  عامل  ویروس 
متعاقباً تاولهایی در  و  نموده  ایجاد  روز تب شدید 
ظاهر  ها  پستان  حتی  و  پا  روی  داخل دهان و 
عدم  و  لنگش  ها  تاول  این  شده  پاره  با  می‌شود؛ 
توانایی غذا خوردن و نهایتاً کاهش تولید در حیوان 
و  واگیردار است  بسیار  بیماری  این  دیده می شود. 
قطرات آیروسل دفع شده از حیوان آلوده، تماس با 
تجهیزات دامداری، غذا، وسایل نقلیه، البسه آلوده و 
حیوانات شکار شده اهلی و وحشی موجب گسترش 
بیماری می‌شوند. این بیماری به عنوان طاعون برای 
می‌شود. کنترل  محسوب  دامداری  صنعت 
نقل  شدید  مراقبت  به واکسیناسیون،  بیماری منوط 
مبتلا،  حیوانات  حیوانات، قرنطینه نمودن  انتقال  و 
و  حیوانات  فروش  و  خرید  در  محدودیت  اعمال 

گاهی معدوم نمودن میلیون‌ها راس دام است.

به  گاو، گاو میش، گوسفند، بز، خوک، گوزن و آهو 
فیل، جوجه  می‌باشند.  حساس  برفکی  تب  بیماری 
تیغی و لاما نسبت به بیماری مقاومت بیشتری داشته 
و در صورت ابتلا علایم خفیف بروز داده و بیماری 
نمی‌کنند. موش، رت و  منتقل  به حیوانات دیگر  را 
بیماری  به  آزمایشگاهی  شرایط  تحت  خانگی  مرغ 
مبتلا شده‌اند ولی مواجهه آن‌ها تحت شرایط طبیعی 
با ویروس عامل بیماری بعید به نظر میرسد. انسان به 

ندرت به این بیماری مبتلا می‌شود.

ویروس عامل بیماری نوعی پیکورنا ویروس و عضو 
زمانی  عفونت  است.  آفتوویروس  جنس  شاخص 
اتفاق می‌افتد که ذرات ویروسی بداخل سلول میزبان 
راه پیدا کنند. سپس ویروس سلول میزبان را مجبور 
با  نهایتاً  که  می‌نماید  خود  از  کپی  هزاران  تولید  به 
انهدام سلول ذرات ویروسی در خون رها می‌شوند. 
موضوع  همین  و  دارد  متغیری  اشکال  ویروس  این 

تأثیر واکسیناسیون را با اشکال روبرو می‌کند.

تاریخچه :

عامل این بیماری )که ویروسی است( اولین بار در 
تا سال  سال ۱۸۹۷ شناخته شد. تحقیقات روی آن 
پاپ  و  والدمان  سال  این  در  که  بود  متوقف   ۱۹۲۰
نشان دادند که می‌توان از راه تزریق داخل پوستی در 
به  را  پای خوکچه هندی این حیوان  بالشتک  ناحیه 
بیماری مبتلا نمود و بدین ترتیب یک مدل حیوانی 
برفکی  تب  تحقیقات  انجام  جهت  مناسب  بسیار 

معرفی شد.

سیرتکامل ویروس

ویروس تب برفکی هم از نظر فنوتیپی و هم از نظر 
ژنتیکی متغیر می‌باشد. هفت سروتیپ از این ویروس 
 SAT2  ،  SAT1،  A،O ،C ،Asia1 نام‌های  به 
و  تیپها  تحت  کدام  هر  و  دارند  وجود   SAT3 و 
آنقدر زیاد  تعداد آن‌ها  دارند و  واریانتهای مختلفی 
است که به سختی می‌توان آن‌ها را طبقه‌بندی نمود. 
تکثیر  هنگام  خطا  ژنتیکی بروز  این تنوع  علت 
ویروس و بروز جهش‌های ژنتیکی می‌باشد و جهش 
جمله  از  ویروس  مهم  خصوصیات  تمام  ژنتیکی 
آن  میزبانی  طیف  همچنین  و  بافت هدف  به  تمایل 
آنتی  تعداد  به  توجه  با  می‌دهد.  قرار  تأثیر  تحت  را 
بسیار  تعداد  و  واکسن  در  موجود  محدود  ژنهای 
زیاد ویروسهای در حال گردش در طبیعت، عملیات 
مشکل  با  نیز  بیماری  از  پیشگیری  و  واکسیناسیون 

روبرو خواهد شد.

علائم بیماری تب برفکی در دام‌ها شامل موارد زیر 
است:

تب .1	 مبتلا،  دام‌های  در  اولین علامت  تب شدید: 
بالایی است که ممکن است چند روز ادامه داشته 

باشد.
تشکیل تاول‌ها و زخم‌ها: تاول‌های حاوی مایع .2	

شفاف در داخل دهان، زبان، پوزه، و همچنین در 
نواحی بین انگشتان و تاج سم ظاهر می‌شود. این 
تاول‌ها به راحتی پاره شده و زخم‌های دردناکی 

ایجاد می‌کنند.
ریزش بزاق: به دلیل زخم‌های دهانی، دام‌ها دچار .3	

همراه  کف  با  معمولًا  که  می‌شوند  بزاق  ریزش 

است.
را .4	 تغذیه  دهانی  زخم‌های  وزن:  و  اشتها  کاهش 

نتیجه  در  و  می‌کند  دردناک  و  سخت  دام  برای 
حیوان دچار بی‌اشتهایی و کاهش وزن می‌شود.

و .5	 درد  باعث  سم  ناحیه  در  زخم‌ها  دام:  لنگش 
به‌وضوح  گله  در  معمولًا  که  می‌شود  دام  لنگش 

دیده می‌شود.
کاهش تولید شیر در دام: در دام‌های شیرده، این .6	

توانایی  عدم  و  دهانی  های  زخم  بعلت  بیماری 
دام در بلع خوراک به افت شدید تولید شیر منجر 

می‌شود.
 کوری پستان: گاهاً تاول ها در ناحیه پستان علاوه .7	

بر خلل در دوشش دامها می تواند باعث کوری 
پستان نیز بشود.

است .8	 ممکن  دام‌ها  بیماری:  عمومی  علائم 
فعالیت  کاهش  و  افسردگی  بی‌حالی،  نشانه‌های 

نشان دهند.
این زخمها در مدت یک هفته رو به بهبودی می‌روند. 
در گوسفند و بز نیز علایم مشابه گاو است ولی شدت 
علایم خفیف تر بوده و فقط ضایعات شدید در ناحیه 
پا منجر به لنگش حیوان می‌شود. اگرچه میزان شیوع 
آن  تلفات  میزان  ولی  می‌رسد  نیز  به ٪۱۰۰  بیماری 
 ٪۲۰ تا  جوان  دامهای  در  و   ٪۲ تا  بالغ  دامهای  در 
بره‌ها  و  گوساله‌ها  در  تلفات  عمده  علت  می‌باشد. 
التهاب عضله قلب و بروز آریتمیهای قلبی می‌باشد.



فصلنامه آموزشــی - ترویجی ســازمان جهادکشــاورزی اســتان یزد
مدیریــت هماهنگی ترویج کشــاورزی // شــماره 45 - پاییز 1404

7

بعنوان علائم   ( می‌ماند  بر جای  برفکی  تب  به  ابتلای  از  که پس  از عوارضی 
ثانویه( می‌توان به: سقط جنین، ورم پستان، اختلال تنفسی همراه به له له زدن، 
رشد بیش از حد پوشش بدن، کاهش تحمل به گرما و دیابت ملیتوس را نام برد.

راه های درمان تب برفکی

روش‌های  اما  ندارد.  وجود  برفکی  تب  بیماری  برای  قطعی  و  مستقیم  درمان 
این  بیماری کم کند.  از گسترش و شدت علائم  کنترل آن می‌تواند  مدیریت و 

روش‌ها شامل موارد زیر است:

بهبود کیفیت زندگی .1	 برای کاهش علائم و  از درمان‌های حمایتی:   استفاده 
دام‌های آلوده، از  درمان‌های حمایتی مانند داروهای ضدالتهاب و مسکن‌ها 
استفاده می‌شود. همچنین، تغذیه مناسب و محیط آرام برای دام‌های بیمار به 

بهبود شرایط آنها کمک می‌کند.
برفکی، .2	 تب  کنترل  روش‌های  مؤثرترین  از  یکی  دام:  واکسیناسیون   

واکسیناسیون دام‌ها در مناطق درگیر یا در معرض خطر است. واکسیناسیون 
برفکی دارای  انجام می‌شود، زیرا ویروس تب  به صورت دوره‌ای  معمولًا 
انواع ژنتیکی و سویه‌های مختلف است که نیاز به واکسن‌های خاص دارند.

	3  قرنطینه و ایزوله کردن دام‌های آلوده: حیوانات مبتلا باید از دیگر دام‌ها جدا .
شوند تا از شیوع بیشتر بیماری جلوگیری شود. اعمال قرنطینه می‌تواند به 

کنترل سرعت انتشار بیماری کمک کند.
	4 نتیجه آزمایش تب .  جالب است بدانید در سال ۲۰۱۰ پس از مثبت شدن 

برفکی در کشور ژاپن، بیش از ۲۷۰۰۰۰ راس گاو به ناچار و برای جلوگیری 
از انتشار بیماری کشتار شدند.

	5  ضدعفونی کردن محیط و تجهیزات دامداری: ضدعفونی وسایل، تجهیزات و .
محل نگهداری دام‌ها نقش مهمی در پیشگیری و کاهش انتقال ویروس دارد. 
ابزارهای  و  لباس‌ها  دام،  خودروهای حمل  شامل ضدعفونی  موضوع  این 

دامپزشکی نیز می‌شود.
	6  محدود کردن جابجایی دام‌ها: به دلیل انتقال سریع ویروس، محدودیت‌های .

موقتی در جابجایی دام‌ها و یا خرید و فروش آنها، خصوصاً در زمان شیوع 
بیماری، از انتقال آن به مناطق جدید جلوگیری می‌کند.

	7  مدیریت تغذیه و آب سالم :تامین آب و غذای تمیز و به دور از آلودگی، .
جلوگیری از تغذیه دام ها با علوفه آلوده.

	8 کنترل حشرات و حیوانات ناقل :از بین بردن حشرات و جوندگان که میتوانند .
ناقل ویروس باشند.

به  سختگیرانه  سیاست‌های  و  بهداشتی  نظارت‌های  با  همراه  اقدامات  این 
جلوگیری از گسترش بیماری تب برفکی و کاهش خسارت‌های اقتصادی ناشی 

از آن کمک می‌کند.

درمان حمایتی :
استفاده از مسکن ها و تب برها برای کاهش درد و تب دام.

تغذیه دام با غذاهای نرم و قابل هضم به دلیل زخمهای دهانی

 جلوگیری از عفونت ثانویه :
از عفونتهای  پیشگیری  برای  یا سیستمیک  بیوتیکهای موضعی  آنتی  از  استفاده 

باکتریایی در زخم ها

شستشوی زخمهای سم با محلول ضدعفونی کننده مانند ید یا پرمنگنات پتاسیم.

تقویت سیستم ایمنی :
استفاده از مکمل های ویتامینی مانند ویتامین C و Eو مواد معدنی مانند سلنیوم 

برای تقویت سیستم ایمنی دام

استفاده از ضد عفونی کننده ها :

شستشوی دهان دام با محلولهای ضد عفونی کننده برای کاهش التهاب و تسریع 
بهبود زخم ها.

نتیجه گیری

در  آسیب‌زا  و  واگیردار  ویروسی  بیماری  یک  به‌عنوان  برفکی  تب  بیماری 
غذایی محسوب  امنیت  و  دامپروری  برای صنعت  تهدید جدی  دام‌ها،  میان 
و  قرنطینه  مانند  سختگیرانه‌ای  اقدامات  آن،  شیوع  با  مقابله  برای  می‌شود. 
ضدعفونی محل نگهداری دام و ابزار دامداری انجام می شود. شیوع سریع 
و خسارت‌های اقتصادی ناشی از این بیماری بر اهمیت اقدامات پیشگیرانه 
مانند واکسیناسیون، قرنطینه و کنترل‌های بهداشتی تأکید دارد. تشخیص سریع و 
دقیق این بیماری برای جلوگیری از اشتباه با سایر بیماری‌های مشابه ضروری 
است، چرا که تنها با مدیریت مؤثر و آگاهی کافی می‌توان از گسترش بیماری 
بیماری،  این  کرد.  دامی جلوگیری  تولیدات  و  دام‌ها  بر  آن  منفی  تأثیرات  و 
اما همچنان  است،  کنترل شده  توسعه‌یافته  کشورهای  از  بسیاری  در  هرچند 
در برخی از مناطق جهان به‌ویژه در ایران بومی شده است و خسارت‌های 

اقتصادی قابل توجهی به صنعت دامداری کشور وارد می‌کند. 
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 مقدمه

در بسیاری از باغ‌ها و مزارع ایران، مشکل گرفتگی 

اساسی  از چالش‌های  یکی  توری  و  فیلترهای شنی 

افت  باعث  تنها  نه  گرفتگی  این  است.  کشاورزان 

بلکه  می‌شود،  آبیاری  راندمان  کاهش  و  آب  فشار 

سوختن  پمپ‌ها،  دیدن  آسیب  به  منجر  می‌تواند 

علت  شود.  نگهداری  هزینه‌های  افزایش  و  موتور 

این مشکل، رسوب‌گیری، تجمع ذرات خاک  اصلی 

و شستشوی نابه‌هنگام فیلترهاست. در سال‌های اخیر، 

کشاورزی شده‌اند  وارد حوزه  هوشمند  فناوری‌های 

با  هوشمند  پمپاژ  پکیج  آن‌ها،  مؤثرترین  از  یکی  که 

قابلیت شستشوی خودکار فیلترها است. این سیستم 

نه تنها فرآیند آبیاری را خودکار می‌کند، بلکه مانند یک 

نگهبان دائمی از تجهیزات محافظت کرده و عمر مفید 

آن‌ها را افزایش می‌دهد.

 پکیج پمپاژ هوشمند چیست؟

به‌صورت  که  است  سیستمی  هوشمند،  پمپاژ  پکیج 

توری  فیلترهای شنی و  خودکار عملیات شستشوی 

را انجام می‌دهد. این سیستم با استفاده از سنسورهای 

فشار، سطح آب و کنترلرهای دقیق، شرایط پمپ‌خانه 

را به طور پیوسته رصد می‌کند و در صورت نیاز، بدون 

فیلترها  شستشوی  به  اقدام  اپراتور،  دخالت  به  نیاز 

می‌کند. عملکرد اصلی این سیستم شامل مراحل زیر 

است:

اندازه‌گیری  با  فیلتر  گرفتگی  خودکار  تشخیص   .۱

اختلاف فشار ورودی و خروجی.  

به‌صورت  نیاز  مورد  شیرهای  کردن  بسته  و  باز   .۲

برنامه‌ریزی‌شده.  

۳. شستشوی متوالی فیلترها )فیلترهای ۱، ۲ و ۳(.  

اتمام  از  پس  آبیاری  به حالت  بازگشت خودکار   .۴

شستشو.

 مشکلاتی که این سیستم حل می‌کند

 ۱. جلوگیری از گرفتگی فیلترها

بررسی  به  نیازی  این سیستم، کشاورز  از  استفاده  با 

مداوم فیلترها ندارد. سیستم به‌محض احساس افت 

آغاز  را  شستشو  عملیات  گرفتگی،  از  ناشی  فشار 

می‌کند.

 ۲. جلوگیری از سوختن پمپ

در صورت کمبود آب در استخر یا بسته بودن مسیر 

ورودی، سیستم به‌صورت خودکار پمپ را خاموش 

خشک  شرایط  در  پمپ  کردن  کار  از  و  می‌کند 

جلوگیری می‌نماید.

 ۳. کاهش هزینه‌های تعمیر و نگهداری

با شستشوی منظم و دقیق فیلترها، عمر مفید پمپ و 

تعمیر  تعویض و  یافته و هزینه‌های  افزایش  فیلترها 

کاهش می‌یابد.

 ۴. تشخیص کثیفی فیلتر توری

توری  فیلترهای  شدن  کثیف  صورت  در  سیستم 

و  می‌دهد  نمایش  متعددی  اخطارهای  دیسکی،  یا 

شمارنده‌ای برای تکرار خطا فعال می‌کند تا اپراتور 

نسبت به شستشوی دستی اقدام کند.

 نحوه کارکرد سیستم

 ۱. حالت اتوماتیک )حالت اصلی(

در این حالت، سیستم به‌صورت کامل خودکار عمل 

اتوماتیک”،  “استارت  دکمه  فشردن  از  پس  می‌کند. 

سیستم ابتدا فیلترها را شسته و سپس وارد فاز آبیاری 

می‌شود. هرگاه اختلاف فشار از حد مجاز فراتر رود، 

شستشوی مجدد آغاز می‌شود.

 ۲. حالت دستی

یا  تعمیرات  مانند  خاص  مواقع  برای  حالت  این 

تنظیمات دستی استفاده می‌شود. در این حالت کاربر 

می‌تواند شیرها را از طریق صفحه تاچ کنترل کرده و 

پمپ را روشن یا خاموش کند.  

توصیه: برای جلوگیری از آسیب به پمپ، بهتر است 

سیستم همیشه در حالت اتوماتیک باشد.

)Emergency( ۳. توقف اضطراری 

در صورت بروز مشکل جدی مانند شکستگی لوله 

یا نشت آب، با فشردن دکمه قرمز اضطراری، پمپ و 

تمام شیرها به‌صورت فوری خاموش می‌شوند.

 مزایای کلیدی سیستم هوشمند

- آبیاری یکنواخت و با فشار مطلوب  

علی قوچانی

مدیر عامل شرکت دانش بنیان 

کنترل صنعت کویر یزد

سیستم هوشمند پمپاژ و شستشوی فیلترها
راهکاری نوین برای کاهش خرابی و افزایش عمر تجهیزات آبیاری
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  با جلوگیری از گرفتگی فیلترها، فشار آب در سراسر شبکه آبیاری ثابت می‌ماند.

- کاهش مصرف آب  

  شستشوی اصولی فیلترها باعث افزایش راندمان آبیاری و کاهش تلفات آب 

می‌شود.

- افزایش طول عمر پمپ  

  پمپ در شرایط بهینه کار کرده و تحت فشار غیرعادی قرار نمی‌گیرد.

- نمایش لحظه‌ای فشار ورودی و خروجی  

  کاربر همیشه از وضعیت سیستم مطلع است.

- عدم نیاز به حضور دائمی در پمپ‌خانه  

  سیستم به‌صورت خودکار مدیریت می‌شود.

 نگهداری آسان برای کشاورزان

برای عملکرد بهینه سیستم، رعایت نکات زیر کافی است:

- بررسی ماهیانه فشار ورودی و خروجی.

- شستشوی فیلتر توری در صورت نمایش اخطار.

- حفظ سطح آب استخر در حد مناسب.

- امکان استفاده از روش دستی برای باز و بسته کردن شیرها در صورت قطع برق.

اجزای تشکیل‌دهنده سیستم

این سیستم شامل موارد زیر است:

- تابلو مرکزی شامل PLC، صفحه نمایش HMI، سنسور سطح آب، رله و 

منبع تغذیه.

- سنسور )مبدل( برای اندازه‌گیری فشار جریان آب ورودی و خروجی.

- عملگرهای شیرران قابل نصب روی شیرهای پروانه‌ای و کشویی.

.MODBUS قابلیت شبکه‌سازی از طریق پروتکل -

این عملگرها دارای گواهی ثبت اختراع، گواهی سامانه نوین آبیاری از وزارت 

کشاورزی و گواهی بین‌المللی هستند که امکان استفاده از تسهیلات کشاورزی را 

فراهم می‌کنند.

صفحه‌های نمایش و کنترل

سیستم دارای صفحات گرافیکی کاربرپسند است که شامل:

۱. صفحه وضعیت: نمایش وضعیت شیرها، موتور پمپ و مرحله شستشو.  

۲. صفحه پمپ: کنترل دستی پمپ و شیر خروجی.  

۳. صفحه خطا: ثبت تاریخ و زمان وقوع خطاها.  

۴. صفحه زمان آبیاری: نمایش زمان آبیاری روزانه و کل.  

۵. صفحه تنظیمات: تعیین زمان شستشو، اختلاف فشار مجاز و سایر پارامترها.

جمع‌بندی

پکیج هوشمند پمپاژ و شستشوی فیلترها نه تنها یک ابزار تخصصی، بلکه یک 

با خودکارسازی  سیستم  این  است.  کشاورزان  برای  اقتصادی  و  عملی  راه‌حل 

از خرابی  را  کشاورزان  مدیریت خطاها، خیال  و  فشار  کنترل  فرآیند شستشو، 

تجهیزات رها کرده و هزینه‌های نگهداری را به‌طور چشمگیری کاهش می‌دهد. 

استفاده از این فناوری به‌ویژه در باغات پسته، انار، مرکبات، گلخانه‌ها و مزارع 

بزرگ نه تنها ضروری، بلکه بسیار مقرون‌به‌صرفه است.

با بهره‌گیری از این سیستم، می‌توان به آبیاری پایدار، کاهش مصرف آب و افزایش 

بهره‌وری در بخش کشاورزی دست یافت.

توصیه نهایی:  

محصولات  ارائه‌دهنده  معتبر  شرکت‌های  با  سیستم،  این  نصب  و  خرید  برای 

دانش‌بنیان کشاورزی تماس بگیرید و از مشاوره رایگان و خدمات پس از فروش 

طولانی‌مدت بهره‌مند شوید.
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 مقدمه: خاک، بنیان زندگی شهری
جهانی  "روز   ،FAO دسامبر،  پنجم  در  سال  هر 
خاک" را گرامی می‌دارد تا توجه همگان را به قلب 
کند.  جلب  سالم(  )خاک  زمین  اکوسیستم  تپنده 
شعار سال ۲۰۲۵، "خاک‌های سالم برای شهرهای 
سالم"، بر رابطه تنگاتنگ سلامت شهری و کیفیت 
خاک تأکید دارد. در دنیای امروز، شهرها به عنوان 
کانون تمرکز جمعیت و فعالیت، فشار بی‌سابقه‌ای 

بر منابع طبیعی، به ویژه خاک، وارد می‌کنند.

ملل  سازمان  زیست  محیط  برنامه  گزارش  طبق 
اصلی  عامل  پنج   ،۲۰۲۴ سال  در   )UNEP(
تهدیدکننده سلامت خاک عبارتند از: خشکسالی، 
تخریب زمین، کشاورزی صنعتی، الگوهای تغذیه 
و رژیم غذایی، و نهایتاً مواد شیمیایی و آلاینده‌ها. 
در میان این عوامل، فعالیت‌های انسانی و مدیریت 
و  آلودگی  در  عمده  سهمی  پسماندها  نادرست 
حفاظت  قانون  دارند.  حیات  بستر  این  تخریب 
اختلاط  را  آلودگی خاک  نیز  ایران )۱۳۹۸(  خاک 
موادی خارجی با خاک تعریف می‌کند که کیفیت 
تغییر  تا حدی  یا زیستی آن را  فیزیکی، شیمیایی 
دهد که برای انسان، سایر موجودات زنده، گیاهان 

یا آثار و بناها زیان‌آور باشد.

و  مهم‌ترین  از  یکی  دارد  قصد  نوشتار  این 
درعین‌حال ساده‌ترین راه‌های مشارکت شهروندان 
در حفاظت از خاک را معرفی کند: کاهش پسماند 
تر خانگی و تبدیل آن به "طلای سیاه" یا کمپوست. 
این اقدام نه تنها بار دفن زباله را کاهش می‌دهد، 
بلکه چرخه مواد مغذی را به خاک بازمی‌گرداند و 
گامی اساسی به سوی شهرهای پایدارتر برمی‌دارد.

 پسماند خانگی: از مشکل تا راه‌حل
 ،)۱۳۸۳( ایران  پسماند  مدیریت  قانون  اساس  بر 
صنعتی،  پزشکی،  عادی،  دسته‌های  به  پسماندها 
پسماندهای  می‌شوند.  تقسیم  ویژه  و  کشاورزی 
نخاله‌های  و  خانگی  زباله‌های  شامل  که  عادی، 
حجم  از  عمده‌ای  بخش  هستند،  ساختمانی 
پسماندهای شهری را تشکیل می‌دهند. در داخل 
کیسه زباله هر خانوار، معمولًا سه بخش مجزا قابل 

تشخیص است:

سبزیجات،  و  میوه  پوست  شامل  تر:  پسماند    .1
باقی‌مانده غذا، تفاله چای و قهوه و ...

انواع پلاستیک، کاغذ،  2.  پسماند خشک: شامل 
مقوا، قوطی فلزی و شیشه و ...

لامپ‌های  باتری،  شامل  ویژه:  جزء  پسماند    .3
)رنگ،  شیمیایی  مواد  حاوی  ظروف  فلورسنت، 
حلال(، لوازم بهداشتی و مواد تیز و برنده و عفونی 

و ...

نشان  زیست  محیط  حفاظت  سازمان  گزارش 
زباله‌های  حجم  درصد   ۷۰ از  بیش  که  می‌دهد 
خانگی را پسماندهای تر تشکیل می‌دهند. هنگامی 
که این مواد آلی ارزشمند به‌همراه سایر زباله‌ها و 
بدون تفکیک، در محل‌های دفن انباشته می‌شوند، 
در اثر فرآیندهای بی‌هوازی، شیرابه‌ای بسیار سمی 
و آلوده تولید می‌کنند. این شیرابه به مرور زمان به 
لایه‌های زیرین نفوذ کرده و منابع آب زیرزمینی و 
خاک را به شدت آلوده می‌کند. آلودگی خاک ناشی 
و  بماند  پایدار  دهه‌ها  برای  می‌تواند  شیرابه،  از 
کشاورزی، سلامت اکوسیستم و درنهایت سلامت 

انسان را تهدید کند.

این  کاهش  برای  کارشناسان  توصیه  ساده‌ترین 
تهیه  امکان  اگر  است.  مبدأ  در  تفکیک  خطر، 
کمپوست وجود ندارد، حداقل می‌توان با آبگیری 
پسماندهای تر )مثلًا با استفاده از صافی در سینک 
ظرفشویی(، حجم و رطوبت آن‌ها را پیش از دور 
کامل‌تر،  و  ایده‌آل  راه‌حل  اما  داد.  کاهش  ریختن 
است.  باارزش  منبع  یک  به  "زباله"  این  تبدیل 
کود  )یک  کمپوست  تولید  اولیه  ماده  تر،  پسماند 

آلی غنی و اصلاح‌کننده خاک( می‌باشد.

 کمپوست خانگی: تبدیل زباله به ثروت
کنترل‌شده  و  طبیعی  فرآیند  یک  کمپوست‌سازی 
مفید  میکروارگانیسم‌های  آن،  در  که  است 
اکسیژن،  حضور  در   )... و  قارچ‌ها  )باکتری‌ها، 
از  غنی  پایدار،  ماده‌ای  به  و  تجزیه  را  آلی  مواد 
ماده  این  می‌کنند.  تبدیل  مغذی  مواد  و  هوموس 
که به "کمپوست" معروف است، ساختار خاک را 

بهبود می‌بخشد، ظرفیت نگهداری آب را افزایش 
می‌دهد، مواد غذایی را به تدریج در اختیار گیاهان 
قرار می‌دهد و سلامت کلی خاک را ارتقا می‌بخشد.

شاید فکر کنید تولید کمپوست نیاز به فضای بزرگ، 
خبر خوب  اما  دارد.  هزینه  یا  پیچیده  فنی  دانش 
این است که تهیه کمپوست خانگی در آپارتمان یا 
حیاط کوچک کاملًا امکان‌پذیر است. تنها نیاز به 
کمی آگاهی و حوصله دارد. آژانس حفاظت محیط 
زیست آمریکا )USEPA( دستورالعمل ساده‌ای 
به  ادامه  در  که  کرده است  ارائه  کار  این  برای  را 

زبان ساده شرح داده می‌شود.

 گام اول: شناخت مواد مجاز و غیرمجاز
کلید موفقیت در کمپوست‌سازی، انتخاب درست 

مواد اولیه است.

و  "سبز"  )مواد  کرد  کمپوست  می‌توان  که  موادی 
"قهوه‌ای"(:

و  میوه  نیتروژن(: ضایعات  از  )غنی  مواد سبز     
سبزیجات، پوست تخم مرغ خردشده، تفاله قهوه 
و فیلترهای کاغذی آن، کیسه چای )بدون منگنه(، 

بریده‌های چمن تازه.

   مواد قهوه‌ای )غنی از کربن(: برگ‌های خشک، 
شاخه‌های ریز خردشده، کاغذ و مقوای خردشده 
چسب(،  یا  رنگی  براق،  روکش  )بدون  ساده 

خاک‌اره، پوشال، مقوای تخم‌مرغ.

موادی که نباید کمپوست کرد:
لبنی  محصولات  و  ماهی  استخوان،  گوشت،     

سهیلا رضائی تبار
دکترای علوم و مهندسی محیط زیست

گرایش آلودگی محیط زیست
مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی

و منابع طبیعی استان یزد

کاهش پسماند خانگی

راه‌حلی ساده برای سلامت و احیای خاک



فصلنامه آموزشــی - ترویجی ســازمان جهادکشــاورزی اســتان یزد
مدیریــت هماهنگی ترویج کشــاورزی // شــماره 45 - پاییز 1404

11

)جوندگان را جذب و بوی نامطبوع ایجاد می‌کنند(.

   چربی، روغن و گریس )تجزیه کند، ایجاد بو و اکسیژن را مسدود می‌کنند(.

   فضولات سگ و گربه )امکان انتقال بیماری و انگل(.

   گیاهان بیمار یا آفت‌زده، علف‌های هرز دارای بذر )بیماری و بذر ممکن 
است از بین نرود(.

   چوب رنگ‌شده یا فرآوری شده، خاک‌اره حاصل از این چوب‌ها )حاوی 
مواد شیمیایی(.

   کاغذهای براق، مجلات رنگی، زباله‌های پلاستیکی و فلزی.

 گام دوم: انتخاب محل و ظرف مناسب
   در حیاط می‌توان از سطل‌ها یا مخزن‌های پلاستیکی یا چوبی مخصوص 
)با  معمولی  با سطل‌های  به سادگی  یا  است  موجود  بازار  در  که  کمپوست 
اضافی(  آب  خروج  و  تهویه  برای  کف  و  بدنه  در  ریز  سوراخ‌های  ایجاد 

استفاده کرد.

 گام سوم: ساختن توده کمپوست )دستورالعمل گام به گام(
1.  پایه‌گذاری: کف ظرف یا محل موردنظر را با یک لایه ۱۰ تا ۱۵ سانتی‌متری 
از مواد قهوه‌ای حجیم )شاخه‌های نازک، خاک‌اره( بپوشانید. این لایه مانند 

فونداسیون عمل کرده، به زهکشی و جریان هوا کمک می‌کند.

2.  لایه‌چینی: حالا به ترتیب لایه‌هایی از مواد سبز و سپس مواد قهوه‌ای بر 
روی هم قرار دهید. نسبت طلایی را فراموش نکنید: به ازای هر یک سطل 

ماده سبز، دو تا سه سطل ماده قهوه‌ای اضافه کنید.

3.  رطوبت‌دهی: توده باید رطوبتی مانند یک اسفنج فشرده‌شده داشته باشد. 
اگر خشک بود، کمی آب اضافه کنید. اما مراقب باشید، توده نباید خیس و 

غرقاب شود.

4.  هوادهی: هر یک تا دو هفته، محتویات توده را با یک چنگک باغبانی یا 
میله مخصوص به‌خوبی زیر و رو کنید. این کار اکسیژن مورد نیاز میکروب‌ها 

را تأمین کرده و سرعت کار را افزایش می‌دهد.

5.  پایش و عیب‌یابی:

       بوی بد )مانند تخم مرغ گندیده(: نشانه کمبود اکسیژن و حالت بی‌هوازی 
است. توده را زیرورو کرده و مواد قهوه‌ای خشک بیشتری اضافه کنید.

       توده سرد است و گرم نمی‌شود: ممکن است کمبود مواد سبز )نیتروژن( 
در صورت خشکی،  و  کرده  اضافه  تازه  سبز  مواد  باشد.  داشته  رطوبت  یا 

آب‌پاشی کنید.

       جذب حشرات: اگر روی مواد سبز را با لایه مناسبی از مواد قهوه‌ای 
برای  می‌رسد.  حداقل  به  حشرات  مشکل  بپوشانید،  خشک(  برگ  )مثلًا 

سطل‌های بیرونی، درب دار بودن و نداشتن درزهای بزرگ ضروری است.

 گام چهارم: برداشت کمپوست آماده
پس از ۳ تا ۵ ماه )بسته به شرایط نگهداری(، مواد به خاکی تیره، نرم و دارای 
کرده  الک  را  توده  کل  می‌توانید  می‌شوند.  تبدیل  بوی خوش خاک جنگل 
و مواد کاملًا تجزیه‌شده را از شاخه‌های ریز یا پوست تخم‌مرغ خردنشده 
جدا کنید. این مواد نیمه‌تجزیه‌شده را می‌توان به توده جدید بازگرداند. حالا 
کمپوست شما آماده است! از آن برای گلدان‌های خانگی، باغچه سبزیجات، 

درختان یا حتی برای احیای خاک فقیر استفاده کنید.

 هر خانه، یک کارخانه بازیافت
این  است.  باغبانی  یا  از یک سرگرمی  فراتر  کاری  کمپوست خانگی،  تهیه 
اقدام، یک اقدام محیط‌زیستی مسئولانه و اثرگذار است. با این کار هر خانوار 

می‌تواند:

   حجم زباله منتقل‌شده به محل دفن را تا ۷۰ درصد کاهش دهد.

   از تولید شیرابه سمی و آلودگی خاک و آب جلوگیری کند.

   چرخه طبیعت را با بازگرداندن مواد آلی به خاک کامل کند.

   خاکی حاصلخیز و غنی برای گیاهان خود تولید کند و از مصرف کودهای 
شیمیایی بی‌نیاز شود.

   در تحقق شعار "خاک‌های سالم برای شهرهای سالم" نقش مستقیم ایفا 
کند.
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زردی و زوال 
درختان خرمالو در 

استان یزد 

سید علیرضا اسمعیل‌زاده حسینی

دکترای بیماری‌شناسی گیاهی

 مرکز تحقیقات و آموزش

 کشاورزی و منابع طبیعی استان یزد

ــو در باغ‌هــای میــوه اســتان یــزد از  درختــان خرمال
ــی  ــوند. آلودگ ــته می‌ش ــتان مهریزکاش ــه در شهرس جمل
ایــن درختــان در شهرســتان مهریــز بــه فیتوپلاســماهای 
ــم زردی،  ــا علای ــروه 29( ب ــیا )گ ــاروک کاس ــروه ج گ
خشــکیدگی  و  برگ‌هــا  ســوختگی  و  قرمــزی 
سرشــاخه‌ها و زوال بــرای اولیــن بــار در کشــور ردیابــی 
شــده اســت. بــا توجــه بــه گســترش محــدود ایــن گــروه 
از فیتوپلاســماها در اســتان یــزد در شهرســتان مهریــز بــر 
روی درختــان میــوه مختلــف از جملــه خرمالــو، حــذف 
ــایر  ــرز و س ــای ‌ه ــا علف‌ه ــارزه ب ــوده، مب ــان آل درخت
ــای  ــدک از باغ‌ه ــال پیون ــری از انتق ــا و جلوگی میزبان‌ه

ــی ضــرورت دارد.   ــه آلودگ مشــکوک ب
      

مقدمه:
زادگاه درختــان ميــوه در قفقــاز و آســياي صغير قرار 
ــران،  ــار از كشــورهاي اي ــن ب ــان اولي ــن درخت دارد و اي
ــيونر‌هاي  ــب توســط ميس ــا و اغل ــان و ايتالي مصــر، يون
ــره  ــي و غي ــورهاي اروپاي ــه كش ــقف‌ها ب ــي و اس مذهب
ــه زادگاه  ــن ك ــر اي ــران عــاوه ب ــه اســت. اي انتقــال يافت
ــام  ــواع و ارق ــد، ان ــوه مي‌باش ــان مي ــت درخت و مهدكش
ميــوه‌اي كــه در ايــن كشــور كاشــته مي‌شــود اغلــب 
بســيار مرغــوب و حتــي در ممالــك ديگــر جهــان 
شــهرت دارد و از نظــر رشــد و پــرورش انــواع درختــان 
مثمــر اعــم از سردســيري، نيمه‌گرمســيري و گرمســيري 
يكــي از معــدود نقــاط جهــان اســت كــه امــكان كاشــت 
و پــرورش اكثــر ميوه‌هــای دنيــا را در دره‌هــا، كوه‌هــا و 
دشــت‌هاي خــود دارد. در اســتان یزد مطالعه و شــناخت 
ــوه از  ــان می ــده درخت ــارت‌زا و محدودکنن ــل خس عوام
نقطــه نظــر اهمیــت اقتصــادی بــرای باغــداران، مســائل 
اجتماعــی و اشــتغال‌زایی بســیار مــورد توجــه می‌باشــد. 
ــای  ــولات، بيماري‌ه ــن محص ــای ای ــه تهدیده از جمل
فیتوپلاســمایی می‌باشــند کــه در ســال‌های اخیــر در 
ســطح کشــور گســترش زیــادی داشــته و به عنــوان عامل 
ــوه در  ــی باغ‌هــای می ــده توســعه کمــی و کیف محدودکنن
ــماها  ــوند. فيتوپلاس ــوب می‌ش ــاط محس ــیاری از نق بس
ــاري‌زا  ــاي بيم ــما، موليکیوت‌ه ــه‌گونه اسپيروپلاس و س
ــاي‌  ــا پروکاريوت‌ه ــند. موليکیوت‌ه ــان مي‌باش در گياه
داراي  چندريختــي،  ســلولي،  ديــواره‌ي  فاقــد  ريــز، 
ژنــوم کوچــک، مقــاوم بــه آنتي‌بيوتيــک پنيســيلين و 
حســاس بــه آنتــي بيوتيک‌هــاي گــروه تتراســيکيلين 
بــا  کــه  مي‌باشــند  پاييــن    G+Cدرصــد داراي  و 
انشــعاب از يــک گــروه از باکتري‌هــاي گــرم مثبــت 
G+C پاييــن بــه نــام لاکتوباســيلوس‌ها بــه وجــود 
ــک  ــا ي ــل موليکیوت‌ه ــماها در داخ ــد. فيتوپلاس آمده‌ان
 Candidatus’پيشــنهادي جنــس  تک‌تبــار  شــاخه 
ايــن  مي‌دهنــد.  تشــکيل  را    ’Phytoplasma
بيمارگرهــا غيــر قابل‌کشــت و محــدود بــه آونــد آبکشــي 
گياهــان ميزبــان و همولنــف حشــرات ناقــل مي‌باشــند و 
در طبيعــت توســط حشــرات ناقــل )زنجــرک‌ و پســيل( 
ــان  ــوند. از زم ــل مي‌ش ــري منتق ــا و تکثي ــه پاي ــا رابط ب
ــا  ــادي صده ــال 1967 مي ــماها در س ــف فيتوپلاس کش
بيمــاري همــراه بــا فيتوپلاســماها گــزارش شــده‌اند. 
اکثــر بيماري‌هــاي ناشــي از فيتوپلاســماها بســيار مهــم 
ميان‌گره‌هــا،  رشــد  كاهــش  كوتولگــي،  مي‌باشــند. 
ــرگ  ــا، سبزشــدن اندام‌هــاي گل، ب ــدازه گل‌ه كاهــش ان

ماننــد شــدن اجــزاي گل، جارويــي شــدن در 
اثــر رشــد اندام‌هــاي رويشــي در اندام‌‎هــاي 
اثــر  در  يــا  و  فيلــودي  داراي علايــم  گل 
بدشــكلي  جانبــي،  شــاخه‌هاي  افژولــش 
نكــروز  برگ‌هــا،  رنــگ  تغييــر  برگ‌هــا، 
جوانه‌هــاي  افژولــش  ريشــه،  يــا  بــرگ 
ميان‌گره‌هــا  انــدازه  در  تغييــر  جانبــي، 
مهم‌تريــن  غيرطبيعــي  گل‌هــاي  توليــد  و 
از  ناشــي  بيماري‌هــاي  ظاهــري  علايــم 
بیماری‌هــای  مي‌باشــند.  فيتوپلاســماها 
فیتوپلاســمایی دارای پراکنــش گســترده بــوده 
و حداقــل از 100 کشــور جهــان بــر روی 
ــان‌  ــی، درخت ــبزی، صیف ــی، س ــان زراع گیاه
ــزارش  ــی گ ــی و مرتع ــان جنگل ــوه، درخت می

شــده‌اند. ايــن بيماري‌هــا در كشــور بــه خصــوص 
ــولات  ــه محص ــادي ب ــارت‌هاي زي ــزد خس ــتان ي در اس
كشــاورزي وارد نموده‌انــد. اکثــر بیماری‌هــای ناشــی 
ــژه بیماری‌هــای فیتوپلاســمایی  ــه وی از فیتوپلاســماها ب
درختــان میــوه در زمــره بیماری‌هــای بســیار مهــم و 
ــروه جــاروک  ــه‌ای می‌باشــند. فیتوپلاســماهای گ قرنطین
ــوه از  ــان می ــر روی درخت ــزد ب ــتان ی ــه در اس ــیا ک کاس
ــار  ــرای اولیــن ب ــو تشــخیص داده شــده ب جملــه خرمال
ــزارش و از  ــان گ ــاه Cassia italic در عم از روی گی
ــن  ــه ای ــا توجــه ب ــادی برخــوردار اســت. ب ــت زی اهمی
کــه گســترش ایــن فیتوپلاســماها بــه صــورت خســارت 
ــا  ــار در دنی ــن ب ــرای اولی ــا ب ــده‌ی باغ‌ه ــد کنن زا و تهدی
بــر روی درختــان خرمالــو در اســتان‌ یــزد محــرز شــده 
ــادی برخــوردار  ــت زی ــاری از اهمی ــن بیم ــت ای مدیری

اســت.  
زردی و زوال درختان خرمالو:

و  قرمــزی  بــا علايــم زردی،  درختــان خرمالــو 
ســوختگی بــرگ هــا و خشــکیدگی سرشــاخه هــا و زوال 
در اثــر آلودگــي بــه فيتوپلاســماي گــروه جــاروک کاســیا 
ــان  ــت و درخت ــده اس ــی ش ــز ردیاب ــتان مهری در شهرس
بعضــی از باغ‌هــا كامــا« خشــك شــدند.  در شهرســتان 
مهریــز در اســتان یــزد درختــان میــوه بــه صــورت 
مخلــوط کاشــته شــده‌اند و بــا توجــه بــه گســترش 
ــر  فیتوپلاســماهای گــروه جــاروک کاســیا )گــروه 29( ب
روی درختــان میــوه مختلــف و علف‌هــای هــرز در 
ــدان  ــت بیمــاری را دوچن ــن منطقــه ضــرورت مديري ای

می‌کنــد. 
ــه فیتوپلاســماهای  ــوده ب در بســیاری از درختــان آل
گــروه جــاروک کاســیا اســترین‌های گــروه جــاروک 
بــادام زمینــی هــم بــه صــورت مخلــوط ردیابــی شــد کــه 
از اهمیــت زیــادی در اســتان یــزد برخــوردار اســت. در 
ــروه از  ــن گ ــت گســترش ای ــه روی ــا توجــه ب مجمــوع ب
فیتوپلاســماها بــر روی درختــان میــوه در مهریــز ضمــن 
لــزوم بررســی کامــل ســایر مناطــق و شناســایی مناطــق 
احتمالــی گســترش آلودگــی ضــرورت جلوگیــری از 
ــن منطقــه حــس می‌شــود.  ــن عوامــل در ای گســترش ای
درختــان و علف‌هــای هــرز شناســایی شــده در باغ‌هــای 
ــروه  ــماهای گ ــه فیتوپلاس ــوده ب ــه آل ــوه ک ــان می درخت
جــاروک کاســیا هســتند بایســتی مدیریــت شــوند وگرنــه 
ــا  ــن بیماری‌ه ــترش ای ــوه در گس ــش بالق ــد نق می‌توانن
ایفــا کننــد. در مجمــوع بــا توجــه بــه گســترش محــدود 

ایــن گــروه از فیتوپلاســماها در اســتان یزد در شهرســتان 
ــای  ــا علف‌ه ــارزه ب ــوده، مب ــان آل ــز، حــذف درخت مهری
‌هــرز و ســایر میزبان‌هــا و جلوگیــری از انتقــال پیونــدک 

ــه آلودگــی ضــرورت دارد.   ــاغ هــای مشــکوک ب از ب

خشکیدگی  و  ها  برگ  سوختگی  و  قرمزی  زردی، 
اثر  در  مهریز  در  درختان خرمالو  زوال  و  ها  سرشاخه 

آلودگی به فیتوپلاسماهای گروه جاروک کاسیا  
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 مقدمه  
از  یکی  ایران،  سرخ  طلای  زعفران، 
ادویه‌ای جهان  ارزشمندترین گیاهان دارویی و 
است. ایران با سهمی بیش از ۹۰ درصد از تولید 
بازار  در  ویژه‌ای  جایگاه  محصول،  این  جهانی 
سنتی  روش‌های  حال،  این  با  دارد.  بین‌المللی 
جمله  از  متعددی  چالش‌های  با  زعفران  تولید 
آلودگی پیازها به بیماری‌های قارچی و باکتریایی، 
کیفی  ناهمگونی  و  عملکرد  تدریجی  کاهش 
مواجه است. در این شرایط، فناوری کشت بافت 
می‌تواند  کارآمد،  و  علمی  راهکاری  به‌عنوان 
کند.  ایجاد  زعفران  صنعت  در  اساسی  تحولی 
این روش امکان تولید انبوه کورم‌های )پیازهای( 
کنترل‌شده  شرایط  در  را  یکنواخت  و  سالم 

آزمایشگاهی فراهم می‌سازد.  

 کشت بافت زعفران چیست؟  
کشت بافت روشی پیشرفته در بیوتکنولوژی 
گیاهی است که در آن بخش کوچکی از گیاه )مانند 
مریستم یا جوانه( در محیطی استریل و غنی از 
مواد غذایی، درون لوله آزمایش یا فلاسک رشد 
به  منجر  فرآیند  این  زعفران،  مورد  در  می‌یابد. 
پیاز  به  نیاز  بدون  )پیاز( کورم‌های جدید  تولید 
روش  این  از  حاصل  گیاهان  می‌شود.  مادری 
قابل  به‌راحتی  و  بوده  یکنواخت  و  سالم  کاملًا 

انتقال به مزرعه هستند.  

از  از کورم زعفران حاصل  استفاده  مزایای   
کشت بافت  

1. عاری از بیماری‌ها و آلودگی‌ها  
اغلب  زعفران  پیاز  در روش‌های سنتی،     
ناقل قارچ‌ها و باکتری‌های مضر است که به مرور 
محصول  کیفیت  و  عملکرد  کاهش  باعث  زمان 
استریل  کاملًا  بافت، محیط  می‌شوند. در کشت 
آلودگی  هیچگونه  بدون  جدید  گیاهان  و  است 

اولیه تولید می‌شوند.  

2. تولید انبوه در زمان کوتاه  
تکثیر  تکنیک‌های  از  استفاده  با     
درون‌شیشه‌ای، می‌توان در مدت چند ماه هزاران 
کورم یکسان از یک گیاه مادری تولید کرد. این 
سرعت تکثیر در مقایسه با روش‌های سنتی که 

سال‌ها زمان می‌برد، چشمگیر است.  

3. یکنواختی ژنتیکی و کیفیت بالا  
   تمام گیاهان حاصل از کشت بافت از نظر 
ژنتیکی مشابه یکدیگرند. این یکنواختی، باعث 

و  رنگ  عطر،  مانند  کیفی  ویژگی‌های  پایداری 
عملکرد در محصول نهایی می‌شود.  

4. صرفه‌جویی در زمین و زمان  
نیاز  فیزیکی مورد  این روش، فضای     در 
برای تکثیر بسیار محدود است و مراحل اولیه 
می‌شود.  انجام  آزمایشگاه  یا  گلخانه  در  رشد 
این امر بهره‌وری را افزایش داده و نیاز به زمین 

زراعی گسترده را کاهش می‌دهد.  

5. امکان اصلاح و به‌نژادی دقیق‌تر  
انتخاب ژنوتیپ‌های  بافت امکان     کشت 
برتر و تولید گیاهان مقاوم به تنش‌های محیطی 
فراهم  را  بیماری‌ها  و  شوری  خشکی،  مانند 
می‌کند. این ویژگی در بلندمدت به توسعه ارقام 

پربازده و سازگار کمک شایانی می‌کند.  

 چالش‌ها و محدودیت‌ها  
هرچند کشت بافت زعفران مزایای فراوانی 
دارد، اما توسعه گسترده آن با موانعی روبه‌روست. 
نیاز  آزمایشگاهی،  تجهیزات  بالای  اولیه  هزینه 
انطباق  انسانی متخصص و دشواری  نیروی  به 
مزرعه  محیطی  شرایط  با  تولیدی  کورم‌های 
با  حال،  این  با  هستند.  چالش‌ها  این  از جمله 
حمایت‌های دولتی، آموزشی و ترویجی، می‌توان 
این  گسترش  زمینه  و  داد  کاهش  را  موانع  این 

فناوری را فراهم کرد.  

 نتیجه‌گیری  
بافت،  کشت  طریق  از  زعفران  کورم  تولید 
پایدار،  تولید  به  دستیابی  جهت  در  بلند  گامی 
استراتژیک  محصول  این  اقتصادی  و  سالم 
می‌تواند  نه‌تنها  فناوری  این  می‌شود.  محسوب 
افزایش  را  ایرانی  زعفران  کیفیت  و  بازدهی 
دهد، بلکه با کاهش تلفات ناشی از بیماری‌ها و 
تنش‌های محیطی، نقش مؤثری در حفظ جایگاه 
جهانی زعفران ایران و توسعه صادرات آن ایفا 
کند. برای نهادینه‌سازی این روش، همکاری بین 

مراکز تحقیقاتی، بخش خصوصی و کشاورزان 
فنی،  دانش  گسترش  است.  ضروری  پیشرو 
دوره‌های  برگزاری  و  مالی  تسهیلات  ارائه 
آموزشی می‌تواند به ترویج هرچه بیشتر کشت 
نهایت،  در  کند.  کمک  کشور  در  زعفران  بافت 
سرمایه‌گذاری در این فناوری نه یک هزینه، بلکه 
یک سرمایه‌گذاری بلندمدت برای تضمین آینده 

زراعت زعفران در ایران خواهد بود.

مهدی جنتی

دکترای اصلاح و بیوتکنولوژی

 محصولات باغبانی

 مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی 

و منابع طبیعی استان یزد

کشت بافت زعفران
راهکاری نوین برای تولید )پیاز(کورم‌های سالم و پربازده
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کنید. اسکن 

چکیده
محصولات  مهم‌ترین  از  یکی  پسته 
آن  کیفیت  که  است  کشور  صادراتی  و  باغی 
نقش مستقیمی در فروش و حضور موفق در 
بازارهای داخلی و خارجی دارد. این مقاله با 
هدف آشنایی باغداران و فعالان بخش پسته با 
مفهوم استانداردسازی تهیه شده و نشان می‌دهد 
فرآوری،  برداشت،  ساده  اصول  رعایت  که 
نگهداری و بسته‌بندی می‌تواند کیفیت محصول 
را افزایش داده و از بروز آلودگی و ضایعات 
جلوگیری کند. استانداردسازی پسته از باغ آغاز 
می‌شود و با رعایت نکات بهداشتی و فنی تا 
مرحله عرضه ادامه می‌یابد. توجه به این اصول، 
افزایش  به  ضمن حفظ سلامت مصرف‌کننده، 
اعتماد خریداران، بهبود قیمت فروش و تقویت 
صادراتی  بازارهای  در  ایرانی  پسته  جایگاه 

کمک می‌کند.

مقدمه
پسته ایران به‌عنوان »طلای سبز« و یکی از مهم‌ترین 
اقتصاد  در  حیاتی  نقش  غیرنفتی،  صادراتی  محصولات 
باغداران  از  بسیاری  درآمد  اصلی  منبع  و  اشتغال‌زایی  و 
و  یزد، خراسان  کرمان،  مانند  کم‌آب  و  مناطق خشک  در 
ارزشمند سال‌هاست جایگاه  این محصول  سمنان است. 
ویژه‌ای در بازارهای داخلی و خارجی دارد. با این حال، 
در سال‌های اخیر رقابت در بازارهای جهانی شدیدتر شده 
و  کیفیت  روی  زیادی  حساسیت  خریدار،  کشورهای  و 

سلامت پسته نشان می‌دهند.
تولید  نیست؛  کافی  پسته  تولید  فقط  دیگر  امروزه 
پسته سالم، یکنواخت و استاندارد شرط اصلی فروش و 
می‌کند  کمک  باغدار  به  استانداردسازی  است.  صادرات 
محصولی باکیفیت‌تر تولید کند، ضایعات را کاهش دهد و 

محصول خود را با قیمت بهتر به فروش برساند.

استانداردسازی یعنی چه؟
اصول  از  مجموعه‌ای  رعایت  یعنی  استانداردسازی 
ساده ولی مهم در تمام مراحل کار، از برداشت پسته در 
این اصول کمک  بسته‌بندی.  تا فرآوری، نگهداری و  باغ 

می‌کند پسته:
	1 سالم و بهداشتی باشد.
	2 آلودگی نداشته باشد.
	3 ظاهر و کیفیت یکنواختی داشته باشد.
	4 ماندگاری بیشتری پیدا کند.

مخصوص  فقط  یا  پیچیده  کار  یک  استانداردسازی 
دقت  و  رفتار  به  آن  از  زیادی  بخش  نیست؛  کارخانه‌ها 

باغدار در زمان برداشت و نگهداری محصول برمی‌گردد.
چرا استانداردسازی پسته برای باغدار مهم است؟

رعایت اصول استاندارد، مزایای زیادی برای باغداران 
دارد، از جمله:

	1 و . داخلی  بازار  در  محصول  آسان‌تر  فروش 
خارجی

	2 قیمت بالاتر نسبت به پسته غیراستاندارد.
	3 کاهش برگشتی محصول از سوی خریداران.
	4 کاهش ضایعات پس از برداشت.
	5 افزایش اعتبار باغدار و محصول در بازار.

در مقابل، پسته‌ای که به‌درستی برداشت و نگهداری 

پایین، حتی  یا کیفیت  آلودگی  به‌دلیل  نشود، ممکن است 
قابل فروش نباشد.

مهم‌ترین استانداردهای ملی مرتبط با پسته:
سازمان ملی استاندارد ایران )INSO( استانداردهای 
آن‌ها  مهم‌ترین  که  کرده  تدوین  پسته  برای  را  متعددی 

عبارتند از:
۱. استاندارد ملی شماره ۲۳۸۰ )آیین کار برداشت تا 

بسته‌بندی پسته(:
پوست‌گیری،  انتقال،  برداشت،  مراحل  استاندارد  این 
آن  و هدف  می‌دهد  پوشش  را  بسته‌بندی  و  خشک‌کردن 
کاهش تلفات پس از برداشت و حفظ بهداشت محصول 

است.
۲. استاندارد ملی شماره ۱۸۳۶ )اصول کلی بهداشت 

در مواد غذایی(:
فرآوری  در  بهداشت  کلی  الزامات  استاندارد  این 
استقرار  برای  پایه‌ای  و  می‌کند  مشخص  را  غذایی  مواد 
سیستم‌های مدیریت ایمنی غذایی مانند HACCP است.

کاربرد  )راهنمای   ۸۹۱۴ شماره  ملی  استاندارد   .۳
HACCP در فرآوری پسته خام(:

)به‌ویژه  ایمنی  خطرات  کنترل  به  استاندارد  این 
آفلاتوکسین( در خط تولید پسته می‌پردازد.

۴. استانداردهای طبقه‌بندی پسته:
•  استاندارد شماره ۱۵ )پسته طبیعی خندان(	
•  استاندارد شماره ۴۹۱۹ )پسته مکانیک‌خندان(	
•  استاندارد شماره ۴۹۲۱ )پسته ناخندان(	

    این استانداردها ویژگی‌های فیزیکی، شیمیایی و 
میکروبی هر نوع پسته را تعریف می‌کنند.

مهم‌ترین نکات استاندارد در باغ پسته:
تعیین  باغ  در  پسته  نهایی  کیفیت  از  زیادی  بخش 

می‌شود. چند نکته مهم عبارت‌اند از:
• برداشت پسته در زمان مناسب )نه خیلی زود و 	

نه خیلی دیر(
• جلوگیری از تماس پسته با خاک و آلودگی	
• انتقال سریع محصول به محل فرآوری	
• پرهیز از انباشتن پسته تازه به مدت طولانی	
• رعایت همین نکات ساده می‌تواند از بسیاری از 	

مشکلات بعدی جلوگیری کند.
نقش فرآوری درست در کیفیت پسته:

کوتاه‌ترین  در  باید  پسته  برداشت،  از  پس 
زمان ممکن:
• پوست‌گیری شود	
• شسته و تمیز گردد	
• به‌درستی خشک شود	

خشک‌کردن مناسب، نقش بسیار مهمی در 
جلوگیری از رشد کپک و آلودگی دارد. رطوبت 
بالای پسته، یکی از دلایل اصلی افت کیفیت و 

مشکلات صادراتی است.
اهمیت جلوگیری از آلودگی پسته:

یکی از مهم‌ترین مشکلات پسته، آلودگی به 
کپک و سموم قارچی است که می‌تواند باعث رد 
شدن محصول در بازارهای صادراتی شود. برای 

جلوگیری از این مشکل باید:
• برداشت به‌موقع انجام شود	
• پسته سریع خشک شود	
• و خشک 	 تمیز  محیط  در  محصول 

نگهداری گردد
• از انبارهای مناسب استفاده شود	

پسته سالم، هم برای مصرف‌کننده ایمن‌تر است و هم 
ارزش اقتصادی بیشتری دارد.

بسته‌بندی؛ آخرین حلقه زنجیره کیفیت:
بسته‌بندی مناسب، نقش مهمی در حفظ کیفیت پسته 

دارد. بسته‌بندی خوب باعث می‌شود:
• پسته دیرتر کهنه شود	
• رطوبت و آلودگی به محصول نفوذ نکند	
• اعتماد خریدار جلب شود	

بسته‌بندی،  روی  محصول  اطلاعات  درج  همچنین 
نشان‌دهنده مسئولیت‌پذیری تولیدکننده است و در فروش 

محصول تأثیر مثبت دارد.
نقش آموزش و همکاری:

برای  نیست.  نفر  یک  وظیفه  فقط  استانداردسازی 
موفقیت در این مسیر، همکاری این گروه‌ها ضروری است:

باغداران
• واحدهای فرآوری	
• کارشناسان و مروجان کشاورزی	
• نهادهای نظارتی	
• آموزش مستمر و انتقال تجربه باغداران موفق، 	

نقش مهمی در بهبود کیفیت پسته دارد
جمع‌بندی:

نیست،  اداری  الزام  یک  تنها  پسته  استانداردسازی 
بلکه یک فرصت اقتصادی برای باغداران است. با رعایت 
اصول ساده برداشت، فرآوری و نگهداری، می‌توان کیفیت 
پسته را افزایش داد، ضایعات را کاهش داد و زمینه فروش 

بهتر و صادرات موفق را فراهم کرد.
اگر پسته ایرانی بخواهد جایگاه خود را در بازارهای 
جهانی حفظ کند، راهی جز توجه جدی به استانداردسازی 
با دقت و  باغ آغاز می‌شود و  از  این مسیر  ندارد.  وجود 
همکاری همه فعالان این بخش، به موفقیت ختم خواهد 
شد. همکاری باغداران، فرآوری‌کنندگان، صادرکنندگان و 
نهادهای نظارتی در اجرای استانداردها، می‌تواند جایگاه 
پسته ایران را در بازارهای جهانی تثبیت و تقویت نماید. 
توصیه می‌شود کلیه فعالان این صنعت با مراجعه به سایت 
از   )www.inso.gov.ir( ایران  استاندارد  ملی  سازمان 
و  یافته  اطلاع  پسته  با  مرتبط  ملی  استانداردهای  آخرین 

آن‌ها را در فرآیند تولید و صادرات به کار بندند.

استانداردسازی پسته
 راهی برای افزایش کیفیت، فروش بهتر و صادرات موفق

محمد دشتی اردکانی

کارشناس ارشد زراعت

گروه محیط زیست و توسعه پایدار 

سازمان جهاد کشاورزی استان یزد


