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سخن اول

 آنچه در این شماره میخوانید ...

امیر قاضی
مدیر هماهنگی ترویج کشاورزی  

نقش ترویج در سرمایه‌گذاری برای تولید

فصــل بهــار در اســتان یــزد، در ســرزمینی کــه بــا اقلیــم گــرم و خشــک 
و چالــش کم‌آبــی رو به‌روســت، نمــادی از شــکیبایی و تــاش بــرای 
ــار دیگــر  ــه طبیعــت ب ــی ک ــاره اســت. در ســال ۱۴۰۴، در حال ــی دوب زندگ
ــی  ــای حقیق ــه معن ــد« ب ــرای تولی ــرمایه‌گذاری ب ــعار »س ــود، ش ــبز می‌ش س

ــد. ــدا می‌کن ــا پی ــتان معن ــن اس ــود در ای خ
ــه  ــر دان ــرگ درخــت و ه ــر ب ــر قطــره آب، ه ــه ه اینجــا جایی‌ســت ک
زمیــن، حاصــل تــاش، دانــش و امیــد اســت. بــرای تأمیــن امنیــت غذایــی، 
اشــتغال‌زایی بومــی و توســعه اقتصــادی، مســیر توســعه در یــزد نمی‌توانــد 
نیازمنــد ســرمایه‌گذاری  بلکــه  مالــی خلاصــه شــود؛  بــه ســرمایه‌های 
هوشــمند در دانــش، فنــاوری، ظرفیت‌هــای محلــی و اشــاعه آن‌هــا در 

ــه اســت. مزرع
نقش ترویج در این استان اهمیت ویژه دارد:

آبیــاری  نویــن  شــیوه‌های  ترویــج  بــا  خــاک  و  آب  بهــره‌وری   .1
ــاوم  ــام مق ــاب ارق ــی انتخ ــواد آل ــش م ــار( و افزای ــت فش ــره‌ای، تح )قط

متناســب بــا شــرایط منطقــه. 
ــر  ــان کم‌آب‌ب ــل گیاه ــن مث ــج مهارت‌هــای کشــت‌های جایگزی 2. تروی
ــالا  ــزوده ب ــا ارزش اف ــان و ...( ب ــی )آنغوزه،زیره،گل‌گاوزب ــا گیاهــان داروی ی

و اصــاح الگــوی کشــت اســتان
3. تقویــت ظرفیــت تولیــد دام، طیــور و آبزیــان در مناطــق کویــری کــه 
از طریــق پــرورش بــا آبهــای نــا متعــارف یــا گلخانــه‌ای قابــل انجــام اســت.

4. حمایــت از تعاونی‌هــا و شــبکه‌های تعــاون روســتایی بــرای جــذب 
ســرمایه، بازاریابــی و اشــتراک تجربــه

ــی  ــد زندگ ــرش نوی ــاده پذی ــزد آم ــن ی ــه زمی ــی ک ــار، زمان ــن به در ای
ــاورز،  ــق و کش ــن محق ــط بی ــه راب ــوان حلق ــه‌ عن ــج ب ــبکه تروی ــت، ش اس
ــا انجــام اقدامــات  ــد ب پژوهــش و مزرعــه، بیــش از هــر زمــان دیگــری بای

ــند: ــال باش ــر فع زی
فعال سازی سایت های الگویی بهره وری 

نیــاز ســنجی دقیــق فعالیتهــای آموزشــی ترویجــی و تحقیقاتــی جهــت 
برنامــه ریــزی بهتــر و اثــر بخشــی هدفمنــد

برگزاری کارگاه‌ها و دوره های آموزشی متناسب با نیاز استان
اجــرای فعالیتهــای ترویــج بــه صــورت مزرعــه ای و متمرکــز در 

ســایتهای الگویــی
ــای  ــا در فعالیته ــری آنه ــو و بکارگی ــق و الگ ــرداران موف ــی بهره‌ب معرف

ترویجــی
در ایــن شــماره، تــاش شــده اســت تــا تصاویــر واقعــی از تجربه‌هــای 
ــر، و  ــان کم‌آب‌ب ــد گیاه ــاری، تولی ــره‌وری در آبی ــامل به ــزد ش ــق در ی موف
ــنهادهای  ــراه پیش ــه هم ــتان ب ــم اس ــا اقلی ــب ب ــور متناس ــرورش دام و طی پ

ــود. ــرمایه‌گذاری منتشــر ش ــعه س ــرای توس ــدی ب کلی

ــرمایه‌گذاری  ــتر س ــان بس ــزد همچن ــتان ی ــت اس ــد اس امی
ــد را  ــط تولی ــه نه‌فق ــرمایه‌گذاری‌ ک ــد؛ س ــش‌ باش ــرد و دان خ
ــه  ــای زیســتن در پهن ــاب‌آوری، و معن ــش دهــد، بلکــه ت افزای

ــه نمایــش بگــذارد. ــر را ب کوی
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لیدا فرهمند اصل

دکترای حشره شناسی کشاورزی

مدیریت جهاد کشاورزی شهرستان اشکذر

)Amaranthus spp.( تاج‌خروس

 از علف‌هرز تا منبعی راهبردی برای تغذیه و کشاورزی پایدار 

)قسمت اول : معرفی گونه های زراعی(

مقدمه:  
با توجه به بحران کم‌آبی، کاهش منابع طبیعی 
یافتن  کشاورزی،  اکوسیستم‌های  بر  فشار  و 
کشاورزی  برای  محلی  و  نوین  راهکارهایی 
پایدار امری حیاتی است. گیاه تاج‌خروس، که در 
بسیاری از مناطق کشور به‌عنوان علف‌هرز شناخته 
می‌شود، با نگاهی دقیق‌تر می‌تواند به یک منبع مهم 
تغذیه‌ای، اکولوژیکی و اقتصادی تبدیل شود. مقاله 
حاضر به ظرفیت‌های گوناگون این گیاه در استان 

یزد می‌پردازد.
در طی دهه های اخیر مبحث جدیدی در زراعت 
تحت عنوان گیاهان زراعی جدید مطرح شده که 
شامل ارزیابی گیاهانی است که یا جدیدا به صورت 
زراعی درآمده اند یا پس از مدتی فراموشی، مجدداً 
مورد توجه قرار گرفته اند. یکی از این گیاهان، گیاه 
) Amaranthus spp.( تاج خروس با نام علمی

از خانواده Amaranthaceae که به عنوان گیاهی 
برای تولید علوفه یا دانه کاربرد دارند. البته نام تاج 
بیشتر  شاید  کشاورزی  کارشناسان  برای  خروس 
تداعی کننده گونه علف هرزی معروف به نام تاج 
 Amaranthus خروس ریشه قرمز می باشد. کلمه
ریشه در لغات یونانی دارد که به معنای جاویدان، 
گلی پژمرده نشدنی و ابدی و همیشه موجود می 
باشد. در ظاهر هم می بینیم که گل های این گیاه 
برای مدت طولانی روی گیاه می ماند. گزارش شده 
است که این جنس 87 گونه دارد که 14گونه آن در 
آمریکا  اروپا و 56 گونه در  استرالیا، 17 گونه در 
و تقریباً 25 گونه از جنس تاج خروس از نواحی 
آسیایی پراکنده شده است.

تاج خروس از تنوع ژنتیکی بالایی برخوردار 
گیاه)افراشته  شکل  نظر  از  که  طوری  به  است 
خوابیده(، ارتفاع بوته، تعداد گل آذین ) یک یا چند( 
رنگ دانه، محتوای پروتئین، عملکرد دانه، مقاومت 
 ،PH،به آفات و بیماری ها، سازگاری به انواع خاک
اقلیم، بارندگی و طول روز بسیار متنوع است. اگر 
چه تاج خروس می تواند در طیف وسیعی از انواع 
خاک ها و رطوبت رشد نماید اما در خاک های 
با ظرفیت نگهداری آب بالا و  یا لوم شنی  لومی 

PH بین 4/5 تا 8 بهترین رشد را خواهد داشت. 
تاج خروس مقاوم به خشکی است. 

زراعی  گیاهان  معدود  از  یکی  خروس  تاج 
چندمنظوره با ارزش غذایی بالاست و به عنوان 
رنگی،  گیاه  دارویی،  گیاه  غلات،  جات،  سبزی 
تزئینی استفاده می شود.  گیاه  علوفه، سوخت و 
از تاج خروس می توان به عنوان یک دانه حاوی 
پروتئین بالا یا به عنوان یک سبزی برگی استفاده 
کرد. این گیاه همچنین از قابلیت های مناسبی برای 
کشت به عنوان یک محصول علوفه ای برخوردار 
است. تکیه گاه حامیان ورود تاج خروس دانه ای 
و علوفه ای به تقویم زراعی کشور، مزیت های 
کیفی این گیاه از جمله داشتن پروتئین و اسیدآمینه 
انسان  بالا است که در تغذیه و سلامتی  لایزین 
با مقادیر  و دام نقش دارد. دانه تاج خروس که 
زیادی پروتئین برای تغذیه انسان در سراسر دنیا 
گرفته است. در مکزیک، هند،  قرار  توجه  مورد 
تهیه  در  تاج خروس  های  دانه  از  هیمالیا  نپال، 
انواع شیرینی و غنی سازی آرد نان استفاده می 
شود. بذرهای تاج خروس را می توان آسیاب کرد 
و به عنوان نوعی آرد در ترکیبات مختلف برای 
تهیه بیسکوئیت ها، نان، شیرینی ها، کراکر، کرپ، 
سایر  و  پودینگ  پنکیک،  نودل،  مافین،  کوفته، 
شیرینی جات مورد استفاده قرار داد و همجنین 
گندم،  آرد  و  خروس  تاج  دانه  آرد  از  ترکیبی 
ارزش غذایی نان را افزایش می دهد. دانه تاج 

خروس منبعی سرشار از کلسیم، آهن،  منیزیم، 
سدیم و روی، استرول ها  و همین طور ویتامین 
ریبوفلاوین و اسکوربیک اسید، نیاسین، تیامین و 
سایر عناصر کم مصرف می باشد. برگ های تاج 
خروس را می توان به عنوان یک منبع غذایی مورد 
استفاده قرار داد. بسیاری از گونه های آن به علت 
برگ های باکیفیت بالایشان ارزشمند هستند. برگ 
های تاج خروس مزه ای شبیه اسفناج دارند اما 
به لحاظ ارزش غذایی برتر هستند، زیرا حاوی 3 
برابر ویتامین C ، کلسیم و نیاسین بیشتر نسبت 
به اسفناج می باشند. برگ های تاج خروس در 
مقایسه با کاهو، 18 برابر ویتامینA،  18  برابر 
ویتامینC، 20 برابر کلسیم و 7 برابر آهن دارند. 
متعددی  درمانی  از خواص  تاج خروس  روغن 
همچون ضدآلرژی، ضدسرطان، ضدفشارخون و 
آنتی اکسیدانی برخوردار است. بخش عمده این 
خواص مرهون وجود ماده ای از گروه ترپنوییدها 
به نام اسکوالن است که 5 تا 8 درصد کل روغن 
برای  روغن  نوع  این  دهد.  می  تشکیل  را  گیاه 
درمان سرطان به کار می رود. اسکوآلن و ویتامین 
عوامل  عنوان  به  خروس  تاج  در  موجود   E
و  کنند  می  قلبی عمل  مقابل سکته  در  حفاظتی 
برای درمان بیماری های توموری، تصلب شرائین 
و سفتی بافت ها، کارکرد نامناسب مغز و سیستم 
گردش خون محیطی، نقص ایمنی، بیماری های 
زنان، بیماری های پوستی، جراحات، کوفتگی ها، 

تاج‌خـروس دیگـر نبایـد صرفـا به‌عنـوان یـک مزاحـم در مزارع نگریسـته شـود. 
ایـن گیـاه، با ظرفیت‌هـای تغذیه‌ای، زیسـت‌محیطی و اقتصـادی قابل توجـه، در صورت 
مدیریـت صحیح، می‌تواند بخشـی از راه‌حل کشـاورزی پایدار در اسـتان یـزد و مناطق 

مشـابه باشد.

سید فخر الدین مدرس وامقی

دانشجوی دکتری آگروتکنولوژی 

دانشگاه تربیت مدرس تهران

کاوه صالحی

کارشناس ارشد بیماریهای کیاهی

مدیریت هماهنگی ترویج کشاورزی استان یزد



فصلنامه آموزشی - ترویجی سازمان جهادکشاورزی استان یزد
مدیریت هماهنگی ترویج کشاورزی // شماره 43- بهار 1404

3

زخم های بدن براثر بدخوابی و زخم معده قابل 
استفاده هستند. تاج خروس را می توان به عنوان 
یک محصول علوفه ای برای حیوانات اهلی مورد 
استفاده قرار داد. از علوفه تاج خروس می توان 
کرد.  استفاده  سیلو  یا  خشک  علف  صورت  به 
تاج خروس عملکرد خوب در  از علوفه  تغذیه 
نشخوارکنندگان را موجب شده است. برخی گونه 
های آن به دلیل محتوای پروتئین بالا، سلولز پائین 
و فقدان مواد سمی در بخش های رویشی مورد 
توجه قرار گرفته اند. ارزش تغذیه ای علوفه تاج 
خروس معمولا از لحاظ الیاف، لیگنین و قابلیت 
استفاده  مورد  های  علوفه  از  ماده خشک  هضم 

فعلی بهتر است.

تاج خروس ریشه قرمز )گونه علف هرزی(
 این گونه یکی از علف های هرز مهمی است 
که در تمام نقاط دنیا پراکنده شده است. . در اثر 
حضور و رقابت شدید تاج خروش ریشه قرمز 
خسارت و افت عملکرد گیاهان زراعی مختلفی 
همچون چغندر قند، کلزا، سویا، پنبه، آفتابگردان، 
جات  سبزی  سایر  و  ذرت  زمینی،  سیب  لوبیا، 

گزارش شده است.
 با نگاهی دقیق‌تر می‌تواند به یک منبع مهم 
شود.  تبدیل  اقتصادی  و  اکولوژیکی  تغذیه‌ای، 
مقاله حاضر به ظرفیت‌های گوناگون این گیاه در 

استان یزد می‌پردازد.

گیاه  اکولوژیکی  و  زیستی  ویژگی‌های   .۱
تاج‌خروس:  

- گیاهی یک‌ساله، خودرو و بسیار مقاوم در 
برابر تنش‌های محیطی  

- رشد در خاک‌های فقیر و بیابانی، بدون نیاز 
به کود یا مراقبت ویژه  

کمبود  با  هم‌زمان  تابستان،  در  گل‌دهی   -
زنبورهای  از  گونه‌هایی  جذب  و  گرده،  منابع 

  Megachilidae
- ایجاد پوشش گیاهی موقت برای مقابله با 

فرسایش خاک و افزایش تنوع زیستی

۲. نقش در حمایت از زنبورهای گرده‌افشان:  
 )۱۴۰۳( اصل  فرهمند  خانم  پژوهش 
 Amaranthus گونه‌ی  که  است  داده  نشان 
retroflexus  مورد بازدید زنبورهای گرده‌افشان 
خانواده Megachilidae قرار گرفته است. این 
را شامل می‌شود،  گونه  تنها یک  گرچه  موضوع 
اما نشان‌دهنده ظرفیت تاج‌خروس در حمایت از 
گرده‌افشانی محصولات کشاورزی و حفظ تنوع 

ژنتیکی در مزارع خشک استان است.

۳. ارزش تغذیه‌ای برای دام:  
در  تاج‌خروس  لطیف  ساقه‌های  و  برگ   -
مرحله رشد اولیه خوراک مناسبی برای دام‌های 

سبک و طیور محسوب می‌شود.  

ریشه، ساقه، گل و بذر تاج خروس

و  فسفر  گیاهی،  پروتئین  محتوای  دارای   -
پتاسیم بالا  

- قابل استفاده به‌صورت سبز، خشک‌شده یا 
ترکیبی در علوفه‌های محلی  

- گزینه‌ای کم‌هزینه در شرایط خشکسالی و 
کمبود علوفه بومی

۴. کاربرد غذایی برای انسان:  
پخت  در  استفاده  قابل  جوان  برگ‌های   -

غذاهای سنتی مثل آش، بورانی و کوکو  
فاقد  و  فیبر  پروتئین،  از  سرشار  دانه‌ها   -
گلوتن هستند؛ قابل آسیاب برای ترکیب با آرد  

 ،K و A، C محتوای بالای ویتامین‌های -
آهن، منیزیم و آنتی‌اکسیدان‌ها  

مخصوصاً  سالم،  تغذیه‌ای  رژیم‌های  در   -
یا دارای کم‌خونی توصیه  افراد گیاه‌خوار  برای 

می‌شود.

۵. گونه‌های مختلف تاج‌خروس و پتانسیل 
بهره‌برداری در یزد:  

گونه  هشت  دست‌کم  علمی،  شواهد  طبق 
به‌ویژه در  ایران،  از جنس Amaranthus در 
شناسایی  غالب  علف‌هرز  به‌عنوان  یزد،  استان 
شده‌اند. این گونه‌ها با وجود رقابت با محصولات 
کشاورزی، دارای ویژگی‌های مفیدی هستند که 
می‌توانند در قالب کشاورزی حفاظتی استفاده 

شوند:
: A. tricolor و A. blitum -

 خوراکی برای انسان  
 : A. hybridus و A. viridis -
منبع علوفه و اصلاح ساختار خاک  

 : A. retroflexus -
از  حمایت  و  تغذیه  در  چندمنظوره  کاربرد 

گرده‌افشان‌ها  
- پتانسیل استفاده از دانه‌ها در تولید آردهای 

تقویتی یا محصولات غذایی فاقد گلوتن نیز قابل 
بررسی است.

و  کشاورزان  برای  اجرایی  پیشنهادهای   .۶
فعالان ترویج:  

- کاشت کنترل‌شده تاج‌خروس در نوارهای 
حاشیه‌ای یا در کشت‌های تلفیقی  

بهره‌برداری  برای  مرحله‌ای  برداشت   -
چندجانبه: علوفه، خوراک انسان، گرده‌افشان  

- آموزش کشاورزان برای تشخیص گونه‌های 
مفید و زمان مناسب برداشت  

و  نژادی  اصلاح  جهت  تحقیقاتی  توسعه   -
افزایش عملکرد خوراکی یا دام‌پسند بودن گونه‌ها

ادامه دارد.................
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 مقدمه
پیشــینه‌ای  بــا  دارویــی  گیاهــی  خارمریــم 
چنــد هــزار ســاله در درمــان بیماری‌هــای کبــدی 
به‌دلیــل خــواص  اخیــر  ســال‌های  در  اســت. 
بازدارندگــی  و  التهابــی  ضــد  آنتی‌اکســیدانی، 
رشــد ســلول‌های تومــوری، جایــگاه ویــژه‌ای 
ــه  ــا توج ــه اســت. ب ــازی یافت ــت داروس در صنع
ــع  ــت مناب ــران و محدودی ــم ای ــکی اقلی ــه خش ب
آبــی، توســعه کشــت ایــن گیــاه در اراضــی شــور 
ــت‌محیطی  ــادی و زیس ــه‌ای اقتص ــد گزین می‌توان
باشــد. یکــی از راهکارهــای نویــن در ایــن زمینه، 
ــرای  ــا ب ــی گام ــوژی پرتوده ــری از تکنول بهره‌گی

ــذر اســت. ــی ب اصــاح ژنتیک

ــی  ــان داروی ــه گیاه ــت ک ــال اس ــزاران س  ه
بــرای درمــان اختــالات ســامتی، افــزودن طعــم 
و مــزه و حفــظ مــواد غذایــی و جلوگیــری از 
ــه  ــتفاده قرارگرفت ــورد اس ــا م ــاری ه ــی بیم اپیدم
ــی  ــرایط اقلیم ــل ش ــه دلی ــران ب ــور ای ــد. کش ان
و جغرافیایــی، رویشــگاه گســتره‌ی وســیعی از 
ــع  ــز منب ــته نی ــت و در گذش ــی اس ــان داروی گیاه
ــوده اســت.  ــی ب ــد و مصــرف گیاهــان داروی تولی
گياهـــان دارويـي در صنايـــع مختلف نقش مهمي 
ــي  ــد افزايش ــه رون ــه ب ــا توج ــد. ب ــا ميكنن را ايف
توســعه اراضــي شــور و كمبــود اراضــي زراعــي 
ــتفاده از  ــا، اس ــاورزي در دني ــراي كش ــوب ب مطل
ــت  ــه شــوري اهمی ــاوم ب ــي مق ــاي گياه ــه ه گون

ــادي دارد. زي

ماریتیغــال یــا خارمریــم یکــی از مهــم تریــن 
ــاه شناســی  ــی اســت و از نظــر گی ــان داروی گیاه
گیاهــی علفــی، یــک ســاله و متعلــق بــه تیــره گل 
ــام انگلیســی ــا ن ــتاره‌ای‌ها ) Asteraceae( ب س

 L  Silybum . ــام علمــی thestile Milk و ن
ــاه در اصــل بومــی  marianum اســت. ایــن گی

آســیا و جنــوب اروپــا بــوده امــا اکنــون در سراســر 
ــرآورده هــای مختلــف  ــی شــود. ف ــت م ــان یاف جه
ایــن گیــاه، بــه ویــژه میــوه هــا، بیــش از 2000 ســال 
ــاً بــرای درمــان اختــالات کبــدی  اســت کــه عمدت
مــورد اســتفاده دارویــی قــرار گرفتــه انــد. ایــن 
گیــاه بــه صــورت تجــاری بــرای تولیــد ســیلیمارین 
ــظ  ــر محاف ــی شــود. ســیلیمارین دارای اث کشــت م
اکســیدانی،  آنتــی  خــواص  همچنیــن  و  کبــدی 
ضــد التهابــی و ضــد فیبروتیــک اســت. عــاوه 
بــر ایــن، عصاره‌هــای میــوه خــار مریــم دارای 
تومــوری  ضــد  و  ویروســی  ضــد  فعالیت‌هــای 
هســتند و ترکیبــات آن‌هــا تحقیقــات فشــرده‌ای در 
ــان  ــگیری، درم ــرای پیش ــرطان ب ــی س ــان بالین درم
و بهبــود شــیمی‌درمانی اســت. بــا وجــود ایــن 
ویژگــی هــای مثبــت، گیــاه هنــوز بــا ویژگــی هایــی 
ــه هــای  ــه ای از گون ــه نمون مشــخص مــی شــود ک
ــه طــور خــاص، خــرد شــدن  ــی اســت. ب ــر اهل غی
میــوه در زمــان بلــوغ، اســتفاده احتمالــی از آن را بــه 
عنــوان یــک محصــول بــه شــدت مختــل مــی کنــد. 
هــدف اصلــی پــرورش خــار مریــم توســعه ارقــام 
ــت. ــالا اس ــیلیمارین ب ــوای س ــا محت ــول ب پرمحص

گلدهــی ناهمزمــان و ریــزش بــذر در هنــگام بلــوغ 
نیــز از مشــکلات عمــده در کشــت خــار مریــم 
اســت. بــا توجــه بــه اینکــه بخــش زیــادی از کشــور 
ــرار دارد، در  ــک ق ــه خش ــک و نیم ــم خش در اقلی
ــان  ــه گیاه ــتیابی ب ــا دس ــط ب ــات مرتب نتیجــه مطالع
متحمــل در مقابــل تنــش شــوری بایــد در اولویــت 
قــرار گیــرد. شــوري خــاك و آب از جملــه عوامــل 
ــال  ــر اخت تنــش زاي محيطــي ميباشــدكه عــاوه ب
ــا،  ــت جــذب آب توســط ريشــه ه ــش قابلي و كاه
گياهــان رانيــز از نظـــر تغذيــه اي و فرآيندهــاي 
متابوليكــي دچــار مشـــكل مينمايــد. شــوری بــا 
ــی در  ــای زراع ــک در زمین‌ه ــت نم ــش غلظ افزای
ــود  ــه خ ــش را ب ــخت‌ترین تن ــان، سرس ــطح جه س
ــه  ــی ک ــولًا زمان ــان معم ــد. گیاه ــاص می‌ده اختص
غلظــت نمــک در خــاک از 200 میلی‌مــولار بیشــتر 
شــود زنــده نمی‌ماننــد، زیــرا شــوری بــالا منجــر بــه 
رشــد ضعیــف گیاهچه‌هــا، رشــد رویشــی آهســته و 
نابــاروری گل بــه عنــوان پیامدهــای ســمیت یونــی، 
ــیب  ــی و آس ــواد غذای ــود م ــمزی ، کمب ــار اس فش
ــج مطالعــات انجــام  اکســیداتیو می‌شــود. دارد. نتای

شــده نشــان داده 

کــه صفــات رشــدی و مرتبــط بــا عملکــرد گیــاه 
ــا افزایــش شــوری بــه طــور معنــی‌داری  خارمریــم ب
ــش در  ــن کاه ــه ای ــوری ک ــه ط ــد. ب ــش یافته‌ان کاه
ــرد  ــرگ، عملک ــطح ب ــاع، س ــون ارتف ــی همچ صفات
دانــه حتــی تــا شــوری ۳ دســی زیمنــس بــر متــر بــه 

ــود. ــل مشــاهده ب ــی‌داری قاب طــور معن

ــی و  ــولات داروی ــود در محص ــرای بهب ــه ب زمین
ــش  ــر افزای ــش از نظ ــاح جه ــق اص ــر از طری معط
ویژگــی هــای مهــم ماننــد رنــگ هــا و شــکل هــای 
گلدهــی،  زمــان  گیــاه،  مورفولــوژی  گل،  جدیــد 
ــای  ــش ه ــه تن ــل ب ــت، تحم ــس از برداش ــت پ کیفی
ــان  ــد در زم ــوای آلکالوئی ــده و محت ــر زن ــده و غی زن
کوتــاه وجــود دارد. جهــش زاهــا ژنــوم گیــاه را بــرای 
ــد.  ــر مــی دهن ــر محصــولات مختلــف تغیی رشــد بهت
ــی  ــد م ــات جدی ــاد صف ــوع و ایج ــاد تن ــث ایج باع
ــاه و صفــات  ــه باعــث افزایــش عملکــرد گی شــود ک
مربوطــه مــی شــود. جهــش ممکــن اســت خــود بــه 
خــود یــا القایــی باشــد و جهــش هایــی کــه بــا محیــط 
خــود )طبیعــی یــا ســاخته دســت انســان( ســازگاری 
بهتــری دارنــد، دارای مزیــت انتخابــی هســتند. طیــف 
گســترده ای از تنــوع ژنتیکــی توســط تیمارهــای 
ــای اصــاح  ــه ه ــتفاده در برنام ــرای اس ــش زا ب جه
نباتــات و بهبــود محصــول القــا شــده اســت. گیاهــان 
اغلــب بــا تنش‌هــای غیرزیســتی از جملــه دمــا، 
ــالا، ورود  ــندگی ب ــرما، درخش ــوری، س ــکی، ش خش
آب، زخمــی شــدن و تابــش UV-B بــه چالــش 
ــد  ــا مانن ــش ه ــن تن ــی از ای ــوند. برخ ــیده می‌ش کش
خشــکی، دمــای شــدید و شــوری بــالا بــه طــور قابــل 
توجهــی بهــره وری محصــول را محــدود مــی کنــد. 
در دهه‌هــای گذشــته، جهش‌هــای القایــی کمــک 
ــش غیرزیســتی در  ــه تن ــل ب ــه ایجــاد تحم ــادی ب زی
محصــولات بــذر و گیاهــان تکثیــر شــده بــه صــورت 
رویشــی داشــته اســت کــه بــه امنیــت غذایــی کمــک 
ــه  ــود واریت ــرای بهب ــی ب ــای القای ــد. جهــش ه می‌کن
هــای متحمــل گیاهــان طــی 30 ســال گذشــته در 
ــا  ــد و ب ــرار گرفتن ــتفاده ق ــورد اس ــان م ــر جه سراس
ایجــاد 3218 گونــه جهــش یافتــه در سراســر جهــان 
نقــش اساســی در تضمیــن امنیــت غذایــی ایفــا کــرده 
اســت. جهــش هــای القــا شــده مــی تواننــد توســط 
جهــش زاهــای فیزیکــی ماننــد اشــعه ایکــس، اشــعه 
گامــا و نوتــرون هــا و جهــش زاهــای شــیمیایی مانند 

امکان‌سنجی استفاده از پرتودهی گاما برای افزایش تحمل گیاه دارویی

 خارمریم )Silybum marianum( به شوری خاک
رستم یزدانی بیوکی
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اصــاح  در   )EMS( ســولفونات  متــان  اتیــل 
ــای  ــه ه ــر گون ــان ایجــاد شــوند. اکث جهــش گیاه
جهــش یافتــه )حــدود 89 درصــد( بــا اســتفاده از 
جهــش زاهــای فیزیکــی )اشــعه ایکــس، پرتوهــای 
ــاد  ــریع( ایج ــی و س ــای حرارت ــرون ه ــا، نوت گام
شــده انــد کــه پرتوهــای گامــا بــه تنهایــی 60 
ــکیل  ــه را تش ــش یافت ــای جه ــه ه ــد از گون درص
ــن جهــش  ــا پرمصــرف تری ــو گام ــد. پرت ــی دهن م
ــاير  ــد س ــز مانن ــا ني ــو گام ــت. پرت ــی اس زا فیزیک
پرتوهــاي يونيــزه كننده بــه دو صورت غيرمســتقيم 
و مســتقيم بــر روي ســلولها اثرميگــذارد. در روش 
غيرمســتقيم پرتــو داراي انــرژي كمــي بــوده و 
ــكال  ــاد رادي ــدن آب و ايج ــز ش ــب راديولي موج
ــد  ــال مانن ــيژن فع ــاي اكس ــه ه ــاي آزاد و گون ه
پراكســيد، سوپراكســيد و هيدروكســيل ميشــود كــه 
در نتيجــه حملــه راديــكال هــاي ايجــاد شــده بــه 
مولكولهــاي مهــم داخــل ســلول و تغييــر ســاختار 
و فعاليــت آنهــا اثــرات مختلــف فيزيولوژيــك 
ــود. در روش  ــاد ميش ــي ايج ــرات اپيژنتيك و تغيي
مســتقيم، انــرژي پرتــو زيــاد بــوده و موجــب 
ــتي  ــاي زيس ــول ه ــرو مولك ــدن ماك ــته ش شكس
مهــم ماننــد DNA وپروتئيــن هــا شــده و اثــرات 
ــذارد.  ــا ميگ ــلول ه ــر روي س ــديدي ب ــيار ش بس
ــاي  ــن پرتوه ــاي پايي ــت دزه ــده اس ــاهده ش مش
گامــا ميتواننــد اثــرات فيزيولوژيكــي مطلوبــي 
برفعاليتهــاي ســلول در گياهــان و ميكروارگانيســم 
ــد فتوســنتز، شــتاب دادن  ــر فرآين ــر ب ــا نظيرتأثي ه
ــش  ــي، افزاي ــه زن ــلولي،بهبود جوان ــر س ــه تكثي ب
ــش و  ــر تن ــت دربراب ــش مقاوم ــد، افزاي ــرخ رش ن
يــا بهبــود محصــول دهــي گياهــان زراعــي داشــته 

باشــد.
 محققيــن در مطالعــه‌اي بــه تعییــن برخــی 
ویژگی‌هــای نهــال نســل اول خارمریــم بــه دســت 
ــا  ــش گام ــف تاب ــای مختل ــار دوزه ــده از تیم آم
پرداختنــد. نتایــج مطالعــه نشــان داد که بــا افزایش 
دوزهــای پرتودهــی گامــا میــزان ســبز شــدن 
)درصــد(، ارتفــاع گیاهچــه، طــول ریشــه گیاهچــه، 
وزن تــر و خشــک گیاهچــه کاهش یافــت همچنین 
کارآمدتریــن دوز اشــعه گامــا بــرای برنامــه جهــش 

 )Gy( زایــی خارمریــم مــی توانــد ۲۰۰ –۴۰۰ گــری
ــد  ــش واح ــرد ش ــری كارب ــه‌‌ی دیگ ــد. مطالع می‌باش
متفــاوت پرتــو گامــا )صفــر، ۵۰،۱۰۰، ۲۰۰، ۳۰۰، 
۴۰۰( و پنــج ســطح شــوري ) صفــر، ۳، ۶، ۹، ۱۲ 
دســی زيمنــس بــر متــر كلريــد ســديم(  بــر ســه رقــم 
گلرنــگ نشــان داد كــه در گلرنــگ واحــد هــاي كمتــر 
از ۲۰۰ گــري توانايــي توليــد گيــاه مقــاوم بــه شــوري 
ــا  ــو گام ــري پرت ــد و واحدهــاي ۳۰۰ و۴۰۰ گ را دارن
ــاقه  ــه و س ــد ريشــه چ ــات رش ــش صف موجــب كاه
چــه شــد. در پژوهشــی  محققــان توانســتند با بررســی 
ایجــاد جهــش یافته‌هــای متحمــل بــه شــوری از 
طريــق پرتوتابــی اشــعه گامــا در رقــم 033 ســويا 
ــه  ــند ك ــه برس ــن نتیج ــه ای ــه ای ب ــرایط گلخان در ش
ــی كــم در  ــل تواناي ــه دلي ــا ب دز۸۰ گــری اشــعه‌ی گام
ــر را در افزايــش  ــن تاثي ــوع ژنتیکــی، كمتري ایجــاد تن
ــن  ــش شــوری دارد همچني ــه تن ــا ب تحمــل ژنوتيپ‌ه
ــه  ــوده اســت ك ــری ب ــعه، ۴۰۰ گ ــن دز اش مخرب‌تري
كمتريــن تعــداد ژنوتيــپ را در نســل دوم توليــد كــرد. 
در یــک آزمایشــی تأثیــر تیمــار بــذر بــا پرتودهــی گاما 
بــر شــاخص‌های بیومتریــک و ســنتز کلروفیــل در 
ــه تحــت تنــش  ــاه ذرت )Zea mays( رشــد یافت گی

شــوری مــورد بررســی قرارگرفــت و محققــان بــه 
ایــن نتیجــه رســیدند کــه دوزهــای بــالای تابــش 
ــوری  ــاد ش ــا زی ــم ی ــت ک ــه و غلظ ــا جداگان گام
رشــد گیــاه و همچنیــن ســنتز کلروفیــل را در 
برگ‌هــا مهــار می‌کننــد در حالــی کــه تابــش قبــل 
از کاشــت بذرهــا بــا دوز ۵۰ گری باعــث تحریک 
ــاه و ســنتز کلروفیــل می‌شــود همچنیــن  رشــد گی
ــد  ــاهده کردن ــوری مش ــالای ش ــای ب در غلظت‌ه
ــعه  ــخصی از اش ــای مش ــا دوزه ــا ب ــار بذره تیم
گامــا قبــل از کاشــت باعــث افزایــش تحمــل گیــاه 
ــا  ــش گام ــی شــود. تاب ــش شــوری م ــه تن ذرت ب
ــتفاده  ــاه اس ــش در DNA گی ــای جه ــرای الق ب
مــی شــود کــه باعــث تغییــرات ژنتیکــی مــی شــود 
کــه مــی توانــد منجــر بــه صفــات مطلوبــی ماننــد 
ــاری  ــر بیم ــت در براب ــرد، مقاوم ــش عملک افزای
یــا بهبــود تحمــل بــه تنــش هــای محیطــی شــود. 
زیــادی  مقادیــر  گامــا  پرتوهــای  یونیزاســیون 
رادیــکال هــای آزاد را تولیــد مــی کنــد و عوامــل 
تنــش زا را در محیــط طبیعــی شــبیه ســازی مــی 
کنــد کــه مــی توانــد منجــر بــه فعال شــدن سیســتم 
هــای دفاعــی آنتــی اکســیدانی در گیاهــان شــود. با 
ایــن حــال، اثــرات تابــش گامــا مــی توانــد تحــت 
تأثیــر عواملــی ماننــد نــوع گیــاه، شــرایط محیطــی 

ــش باشــد. و دز تاب
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حسین بیرامی

دکترای خاکشناسی

مرکز ملی تحقیقات شوري

نیمه‌خشــک  و  خشــک  نواحــی  در      
ریزش‌هــای  از  قابل‌توجهــی  بخــش 
ــر  ــه ســطح خــاک می‌رســد، ب ــه ب آســمانی ک
ــی  ــن امــر حت ــر تلــف می‌شــود. ای ــر تبخی اث
هنگامی‌کــه ســطح خــاک دارای پوشــش 
ــز صــادق اســت. بســته  گیاهــی می‌باشــد نی
نــوع  آبیــاری، مرحلــه رشــد و  بــه روش 
ــد  ــاک می‌توان ــطح خ ــر از س ــان، تبخی گیاه
بیــن 10 تــا 60 درصــد کل تبخیــر و تعــرق را 
ــود  ــه می‌ش ــن ملاحظ ــد. بنابرای ــکیل ده تش
کــه در  ایــن مناطــق تبخیــر از ســطح خــاک 
ــکیل  ــان آب را تش ــده‌ای از بی ــش عم بخ
ــاک  ــطح خ ــر از س ــد تبخی ــد. فرآین می‌ده
ــا ســبب اتــاف آب می‌گــردد، بلکــه  ــه تنه ن
موجــب شــور شــدن خاکهــا نیــز میشــود؛ بــه 
عبارتــی امــاح انتقــال یافتــه از عمــق خــاک 
بــه ســطح خــاک در اثــر تبخیــر نیــز در لایــه 
ســطحی خــاک تجمــع یافتــه و موجــب شــور 
ــا توجــه   ــد. ب شــدن خــاک ســطحی می‌گردن
بــه كمبــود منابــع آبــي بخصــوص در مناطــق 
خشــك و نیمه‌خشــک اســتفاده از ايــن منبــع 
حياتــي بــا محدوديــت مواجــه شــده اســت. 
تبخیــر  به‌صــورت  آب  تلفــات  کاهــش 
ــد  ــون مانن ــای گوناگ ــواع روش ه ــط ان توس
اســتفاده از مالــچ هــا می‌توانــد افزایــش 
عملکــرد گیاهــان را بــه دنبــال داشــته، و 
ــا  یکــی از راه کارهــای مهــم بــرای مقابلــه ب

ــد. ــی آی ــه شــمار م ــود آب ب بحــران کمب
میــان محصــولات  در  پســته  درختــان 
ــد در  ــالا و رش ــل ب ــل تحم ــه دلی ــی ب درخت
شــرایط شــور خــاک و آب متمایز می‌باشــند، 
ــی وجــود  ــه محدودیت‌های ــن زمین ــا در ای ام
کاهــش  بــرای  اقداماتــی  اگــر  و  داشــته 

خــاک  در  نمک‌هــا  تجمــع  از  ناشــی  تنــش 
ــد  انجــام نشــود، ممکــن اســت در نهایــت تولی

ــرد.  ــرار گی ــدید ق ــر ش ــت تأثی ــول تح محص
ــه اینکــه بخــش وســیعی از آب  ــا توجــه ب ب
مصرفــی باغــات پســته به‌صورت تبخیر ســطحی 
از دســترس خــارج می‌شــود، کــه بــا کاهــش آن 
می‌تــوان در مصــرف آب صرفه‌جویــی نمــود 
ــال  ــر ســطحی انتق ــا کاهــش تبخی ــن ب و همچنی
نمک‌هــا بــه ســطح خــاک کمتــر شــده و از افــت 

عملکــرد ممانعــت خواهــد شــد. )شــکل 1(. 
در پژوهشــی بــه بررســی تأثیــر لایــه ســطحی 
مالــچ شــنی بــر میــزان تبخیــر و کنتــرل شــوری 
ناحیــه توســعه ریشــه در طــول ســال در منطقــه 
ــکل  ــد. )ش ــه ش ــزد پرداخت ــتان ی ــه اس مرتاضی
ــب ذرات  ــدازه غال ــا ان ــچ شــنی )شــن ب 2(. مال
حــدود 1 تــا 2 میلی‌متــر( بــه ضخامــت 10 
ســانتی‌متر به‌طــور یکنواخــت در ســطح بــاغ 
توزیــع شــد. تغییــرات رطوبــت و شــوری خــاک 
در طــول ســال در هــر فصــل در ناحیــه توســعه 

ریشــه بررســی شــد.
ــن  ــورت میانگی ــه ص ــن ب ــچ ش ــال مال  اعم
ــه  ــت خــاک در لای ــظ بیشــتر رطوب موجــب حف
ــچ شــنی  ســطحی خــاک در شــرایط اعمــال مال
شــد. لایــه مالــچ بــا حفــظ ذخیــره رطوبــت خاک 
ــاف آب،  ــش ات ــا کاه ــه ب ــردد ک ــب می‌گ موج
میــزان بیشــتری از آب صــرف تعــرق گیــاه گــردد 
ــدار  ــی، مق ــش آب ــای تن ــه در دوره‌ه و در نتیج

ــن  ــرد. ای ــرار می‌گی ــاه ق ــار گی بیشــتری آب در اختی
کاهــش اتــاف آب باعــث می‌گــردد کــه بهــره‌وری 
آب نیــز افزایــش یابــد. بنابرايــن از نظــر اقتصــادي 
ــا  ــوان ب ــچ مي‌ت ــا اعمــال مال ــز در مزرعــه تنهــا ب نی
كاهــش 30 تــا 50 درصــدی آب مصرفــي، عملكــرد 
ــچ  ــه مال ــن لای ــه دســت آورد. همچنی بيشــتري را ب
شــنی موجــب شــد کــه بــا کاهــش انتقــال رطوبــت 
ــر ســطحی،  ــر کاهــش تبخی ــه ســطح خــاک در اث ب
میــزان انتقــال نمک‌هــا نیــز بــه خــاک ســطحی 
ــاک  ــطح خ ــک در س ــع نم ــد و از تجم ــش یاب کاه
ــدود  ــاف ح ــه اخت ــوری ک ــد، بط ــری نمای جلوگی
 )EC( 28/7 درصــدی بیــن هدایــت الکتریکــی
ــانتی‌متری(  ــا 30 س ــر ت ــطحی )صف ــه س ــاک لای خ
در تیمــار دارای لایــه ســطحی مالــچ شــنی و خــاک 

ــد. ــچ( مشــاهده گردی ــد مال لخــت )فاق
بنابرایــن توصیــه می‌‌شــود مالــچ شــنی )ماســه( 
ــن کارا  ــودن و همچنی ــترس ب ــل در دس ــه دلی ــه ب ک
بــودن آن در کنتــرل تبخیــر ســطحی و کاهــش 
تلفــات ســطحی، به‌عنــوان یکــی از روش‌هــای 
باغــات پســته  تلفــات آب در  مناســب کاهــش 
ــک  ــرم و خش ــم گ ــه اقلی ــران ک ــزی ای ــق مرک مناط
ــا  ــن ب ــرد. همچنی ــرار گی ــتفاده ق ــورد اس ــد م دارن
توجــه بــه افزایــش شــوری آب آبیــاری به‌ویــژه در 
ــی  ــه می‌شــود اقدامات ــه، توصی ــورد مطالع ــه م منطق
ــرل  ــنی( در کنت ــچ ش ــر مال ــی )نظی ــد مالچ‌پاش مانن
انتقــال امــاح بــه ســطح خــاک و ممانعــت از 
تجمــع شــوری و همچنیــن کاهــش عملکــرد ناشــی 

ــرد. ــرار گی ــتور کار ق ــوری در دس ــش ش از تن

ــرل  ــطحی و کنت ــر س ــش تبخی ــت کاه ــنی جه ــچ ش ــرد مال کارب
ــته ــات پس ــه در باغ ــعه ریش ــه توس ــوری ناحی ش
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مقدمه
ــی  ــدات امنیت ــدید تهدی ــه تش ــه ب ــا توج ب
ــای  ــال درگیری‌ه ــش احتم ــه و افزای در منطق
ــی  ــری از تمام ــد بهره‌گی ــران نیازمن ــی، ای نظام
ــظ  ــرای حف ــل ب ــد غیرعام ــای پدافن ظرفیت‌ه
ــر  ــاب‌آوری در براب ــی و افزایــش ت ــت مل امنی
بحران‌هاســت. یکــی از ظرفیت‌هــای کمتــر 
ایــن  در  مؤثــر  بســیار  ولــی  شناخته‌شــده 
ــن  ــت. ای ــاورزی اس ــگری کش ــوزه، گردش ح
ــتایی و  ــق روس ــه در مناط ــگری ک ــوع گردش ن
کشــاورزی جریــان دارد، نه‌تنهــا منبعــی بــرای 
ــت،  ــدار اس ــتغال پای ــادی و اش ــعه اقتص توس
بلکــه در شــرایط بحرانــی می‌توانــد بــه عنــوان 
مدیریــت  بــرای  راهبــردی  پشــتیبان  یــک 
حفــظ  و  اولیــه  منابــع  تأمیــن  جمعیــت، 
انســجام اجتماعــی عمــل کنــد. در ایــن مقالــه 
ــه تبییــن نقش‌هــا و کارکردهــای گردشــگری  ب
کشــاورزی در پدافنــد غیرعامــل به‌ویــژه در 

شــرایط جنگــی پرداختــه می‌شــود.

گردشــگری  پدافنــدی  کارکردهــای 
بحــران شــرایط  در  کشــاورزی 

1. اسکان موقت امن: 
گردشــگری  واحدهــای  از  بســیاری 
کشــاورزی در مناطــق روســتایی دور از مراکــز 
ــن  ــده‌اند. ای ــع ش ــت واق ــاس و پرجمعی حس
در  می‌شــود  باعــث  جغرافیایــی  موقعیــت 
صــورت بــروز حمــات نظامــی یــا شــیمیایی، 
بــا  باشــند.  ایمن‌تــر  نســبتاً  مناطــق  ایــن 
ــن  ــوان ای ــزی، می‌ت ــز و برنامه‌ری ــی تجهی اندک
واحدهــا را بــه مراکــز اســکان اضطــراری 
از  بخشــی  پاســخگوی  کــه  کــرد  تبدیــل 
ــند. ــران باش ــع بح ــهرها در مواق ــت ش جمعی

2. پشتیبانی غذایی سریع و مستقل: 
یکــی از مهم‌تریــن تهدیــدات در دوران 
جنــگ، اختــال در زنجیــره تأمیــن غذاســت. 
ــاورت  ــل مج ــه دلی ــاورزی ب ــگری کش گردش
ــدات  ــا و تولی ــا، دامداری‌ه ــزارع، باغ‌ه ــا م ب
روســتایی، می‌توانــد منابــع غذایــی لازم بــرای 
ســاکنان و افــراد منتقل‌شــده را بــه شــکل 
ــی  ــش مهم ــر نق ــن ام ــم آورد. ای ــوری فراه ف

ــه‌ای دارد. ــی منطق ــت غذای ــن امنی در تأمی
3. کاهش تمرکز جمعیت در شهرها:

ــهرها،  ــت در کلانش ــالای جمعی ــز ب  تمرک
زمــان  در  حســاس  اهــداف  بــه  را  آن‌هــا 
ــه  ــال داوطلبان ــا انتق ــد. ب ــل می‌کن ــگ تبدی جن
بخشــی از جمعیــت بــه مناطــق روســتایی 
از طریــق گردشــگری کشــاورزی، می‌تــوان 
آســیب‌پذیری شــهری را کاهــش داد و بــار 
ــرد. ــبک ک ــران را س ــاخت‌های بح ــر زیرس ب

پایــداری  و  روانــی  ســامت  تقویــت   .4
اجتماعــی: 

و  اضطــراب  تــرس،  جنگــی،  شــرایط  در 
فشــارهای روانــی بــر مــردم افزایــش می‌یابــد. 
کشــاورزان،  بــا  تعامــل  طبیعــت،  در  حضــور 
در  اقامــت  و  ســنتی  فعالیت‌هــای  در  مشــارکت 
ــراب  ــد از اضط ــتایی می‌توان ــای آرام روس محیط‌ه

بکاهــد و روحیــه مــردم را حفــظ کنــد.

ــگری  ــدی از گردش ــتفاده پدافن ــات اس الزام
ــاورزی کش

بــرای بهره‌بــرداری مؤثــر از ظرفیــت گردشــگری 
ــات و  ــد اقدام ــل، بای ــد غیرعام کشــاورزی در پدافن

ــردد: زیرســاخت‌هایی فراهــم گ
1. شناسایی و رتبه‌بندی واحدها:

واحدهــای  از  فهرســتی جامــع  اســت   لازم 
گردشــگری کشــاورزی در هــر اســتان تهیــه شــود و 
بــر اســاس ایمنــی، ظرفیــت، امکانــات و دسترســی 

رتبه‌بنــدی شــوند:
2. آموزش بهره‌برداران:

بایــد  واحدهــا  ایــن  مدیــران  و  مالــکان 
آموزش‌هــای لازم بــرای شــرایط بحــران، مدیریــت 
اضطــراری، بهداشــت، امــداد و اســکان را دریافــت 

ــد. کنن
3. ایجاد همکاری بین‌بخشی: 

جهــاد  چــون  نهادهایــی  میــان  همــکاری 
ســازمان  بحــران،  مدیریــت  ســتاد  کشــاورزی، 
گردشــگری، هــال احمــر و اســتانداری‌ها بایــد 
ــب طرحــی هماهنــگ و از پیــش تعیین‌شــده  در قال

تعریــف شــود.
4. تجهیز زیرساخت‌ها:

امکانــات  بــه  منتخــب  واحدهــای  تجهیــز 
ــذا  ــوخت و غ ــره آب، س ــدادی، ذخی ــی، ام ارتباط
بــرای شــرایط اضطــراری بایــد در دســتور کار قــرار 

ــرد. گی

نتیجه‌گیری:
گردشــگری کشــاورزی  نــه  تنهــا یــک فعالیــت 
اقتصــادی اســت،  بلکــه در زمــان بحــران می‌توانــد 
بــه عنــوان یــک ابــزار مؤثــر در افزایــش تــاب‌آوری 
ــذا  ــن غ ــرد. از تأمی ــرار گی ــتفاده ق ــورد اس ــی م مل
و اســکان گرفتــه تــا کاهــش اضطــراب عمومــی 
ایــن ظرفیــت می‌توانــد  پراکندگــی جمعیــت،  و 
برنامه‌هــای  ســایر  بــرای  مهمــی  مکمــل  نقــش 
ــرا  ــد.  اکنــون زمــان آن ف ــد غیرعامــل ایفــا کن پدافن
رســیده اســت کــه ایــن حــوزه بــه شــکل راهبــردی 
در برنامه‌هــای ملــی و اســتانی پدافنــد غیرعامــل 
بــرای  لازم  زیرســاخت‌های  و  شــود  گنجانــده 
ــردد. ــم گ ــی فراه ــرایط بحران ــتفاده از آن در ش اس

نقش گردشگری کشاورزی در پدافند غیرعامل  کاوه صالحی

کارشناس ارشد بیماریهای کیاهی

مدیریت هماهنگی ترویج کشاورزی استان یزد
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 ë:چکیده
 ë ویــروس چروکیدگــی قهــوه‌ای میــوه گوجــه

 Tomato brown rugose virus,(فرنگــی
ToBRSV(  یــک ویــروس گیاهــی نوظهــور 
اســت کــه اولیــن بــار در اردن در ســال 2015 
از روی گیــاه گوجــه فرنگــی گــزارش و در حــال 
گوجــه  محصــولات  بــرای  تهدیــدی  حاضــر 
می‌باشــد.  دنیــا  سراســر  در  فلفــل  و  فرنگــی 
ــای  ــط روش-ه ــی توس ــه راحت ــروس ب ــن وی ای
ــردد.  ــل می¬گ ــذر منتق ــق ب ــی و از طری مکانیک
تولیــد میــوه و کیفیــت محصــول گوجــه فرنگــی و 
فلفــل در اثــر آلودگــی بــه ایــن ویــروس به شــدت 
ــش  ــه کاه ــر ب ــه و منج ــرار گرفت ــر ق ــت تاثی تح
َشــدید عملکــرد ایــن محصــولات می‌شــود. ایــن 
ویــروس در گلخانه‌هــای گوجــه فرنگــی و فلفــل 
در اســتان یــزد گســترش دارد و انجــام روش‌‎هــای 
پیشــگیری از وقــوع آلودگــی و کاهــش خســارت 

ــرورت دارد.   ــاری ض بیم
 ë:مقدمه
 ë حملــه مــورد  فلفــل  و  فرنگــی  گوجــه 

ــد  ــرار می‌گیرن ــددی ق ــای متع ــات و بیماری‌ه آف
جنس‌هــای  از  گیاهــی  ویروس‌هــای  کــه 
بگوموویــروس، کوکوموویــروس، پوتــی ویــروس 
کاهــش  در  مهمــی  نقــش  توباموویروس‌هــا  و 
عملکــرد و کاهــش کیفیــت محصــول و بــازار 
ــر  ــهای ذک ــن ویروس ــد. از بی ــا دارن ــندی آنه پس
شــده توباموویروس‌هــا از اهمیــت قابــل توجهــی 
 Tobacco ویروســهای و  برخــوردار هســتند 
 mosaic virus(TMV)، Tomato mosaic
 virus(ToMV)،( ToMMV) Tomato
 Pepper mild و   mild mottle virus
و  مخــرب  بســیار   ،)mottle virus(PeMV
ویــروس  می‌باشــند.  ایــن جنــس  بــه  متعلــق 
فرنگــی  گوجــه  میــوه  قهــوه‌ای  چروکیدگــی 
)ویــروس روگــوز( نیــز کــه متعلــق بــه ایــن جنــس 
ــل  ــن عوام ــی از مهم‌تری ــوان یک ــه عن ــد ب می‌باش
ــا و  ــی در دنی ــه فرنگ ــد گوج ــده تولی ــد کنن تهدی
ایــران مطــرح می‌باشــد. ایــن ویــروس دارای 
ــول 300  ــه ط ــر ب ــش ناپذی ــه‌ای خم ــره میل پیک
نانومتــر و قطــر 18 نانومتــر می‌باشــد کــه ژنــوم آن 
آر. ان. ای تــک رشــته‌ای اســت. بیمــاری روگــوز 
دارای  گوجه‌فرنگــی  گیــاه  از   2015 ســال  در 
ــزارش شــده اســت  ــک در اردن گ ــم موزایی علائ
ــه ســرعت در بســیاری از کشــورهای  و ســپس ب
جهــان گســترش پیــدا کــرده اســت. در ایــران ایــن 
ــه گوجه‌فرنگــی در  ــار از گلخان ویــروس اولیــن ب
اصفهــان و ســپس از گلخانه‌هــای گوجــه و فلفــل 

		 در سایر مناطق کشور گزارش شده است.  
     روش انتقــال:

 ë ،مهم‌تریــن روش‌هــای انتقــال ایــن ویروس
ــری  ــا اندامهــای تکثی ــال ب ــال مکانیکــی، انتق انتق

ــای  ــوده، بقای ــاء آل ــذر و نش ــل ب ــوده از قبی آل
ــردش،  ــوده، آب در گ ــاک آل ــوده، خ ــی آل گیاه
ســازه‌های  و  کشــاورزی  ادوات  و  وســائل 
ــایر  ــد س ــروس مانن ــن وی ــد. ای ــوده می‌باش آل
ــی  ــد. آلودگ ــذر زاد می‌باش ــا ب توباموویروس‌ه
ــم  ــاری را فراه ــی بیم ــه آلودگ ــع اولی ــذر منب ب
ــال  ــا روش انتق ــروس ب ــس از آن وی ــرده و پ ک
ــد. در حــال  ــادی می‌یاب مکانیکــی گســترش زی
ــروس  ــن وی ــرای ای ــی ب حاضــر حشــرات ناقل
ــرده  ــای گ ــی زنبوره ــناخته نشــده اســت ول ش
افشــان می‌توانــد ویــروس را از گیاهــان آلــوده 

ــه گیاهــان ســالم منتقــل کنــد.  ب
 ë:علائم بیماری
 ë ویــروس از  ناشــی  مهمتریــن علائــم 

موزاییــک  شــامل،  فرنگــی  گوجــه  روگــوز 
و  خفیــف  موزاییــک  ســبزرد،  لکه‌هــای 
بدشــکلی در برگ‌هــا، لکه‌هــای زرد رنــگ، 
گاهــی قهــوه‌ای رنــگ و در مــوارد شــدید 
چروکیدگــی قهــوه‌ای بــر روی میــوه می‌باشــد.

 ë :پیشگیری وکنترل
 ë ایــن مدیریــت  روش‌هــای  مهمتریــن 

ــتفاده از  ــه، اس ــول قرنطین ــام اص ــاری انج بیم
بــذر و نشــاء عــاری از آلودگــی، از بیــن بــردن 
گیاهــان و بقایــای گیاهــی آلــوده و رعایــت 
منظــور  بــه  گلخانــه  در  بهداشــتی  اصــول 
جلوگیــری از اســتقرار آلودگــی و گســترش آن 
می‌باشــد. بــرای ایــن کار بایســتی از بــذور 
ــن انجــام  ــرد  و ضم ــتفاده ک ــی شــده اس گواه
ــذور  ــودن ب ــالم ب ــرای س ــای لازم ب آزمایش‌ه
در مناطــق آلــوده، تولیــد نشــاء در گلخانه‌هــای 
دارای مجــوز انجــام گــردد. کارگــران گلخانــه از 
دســتکش¬های یکبــار مصــرف اســتفاده و در 
ــتکش¬ها  ــا دس ــن گلخانه‌ه ــت بی ــع حرک موق
ــه  ــران از البس ــن کارگ ــردد. همچنی ــض گ تعوی
یکبــار مصــرف در گلخانــه اســتفاده نمــوده 
و پــس از خــروج از گلخانــه امحــاء شــود. 
و  شستشــو  مرتــب  کارگــران  دســت‌های 
ــی  ــتفاده ضدعفون ــورد اس ــایل و ادوات م وس

شــود. رفــت وآمــد در گلخانه‌هــا کنتــرل و محــدود 
شــود. از بســته‌بندی میوه¬هــای گوجه‌فرنگــی 
در نزدیکــی مکان‌هــای تولیــد گوجــه فرنگــی 
ــه  ــت ب ــروع کاش ــان ش ــود. از زم ــودداری ش خ
طــور مــداوم علائــم آلودگــی بررســی و بوته‌هــای 
ــه امحــاء شــود.   ــی بلافاصل ــه آلودگ ــکوک ب مشـ
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سهیلا رضائی تبار

دکتری آلودگی محیط زیست
مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی 

و منابع طبیعی استان یزد

کشاورزان عزیز
 در این روزها مراقب سلامت چشم و پوست خود باشید! 

ــف  ــامل طی ــید ش ــده از خورش ــده ش ــور تابی ن
ــور  ــد ن ــواج الکترومغناطیســی مانن گســترده‌ای از ام
 )UV( مرئــی، پرتــو فروســرخ و پرتــو فرابنفــش

ــت. اس
ــید در  ــده از خورش ــده ش ــش تابی ــعه فرابنف اش

ــرار دارد: ــوج( ق ــول م ــد )ط ــه بان س
طـــول مـــوج 100 تــا 280 نانومتـــر کــــه بــه آن 

می‌گوینــد؛  UVc
ــه آن  ــه ب ــر ک ــا 315 نانومت ــوج 280 ت ــول م  ط

می‌گوینــد   UVb
ــه آن  ــه ب ــر ک ــا 400 نانومت ــوج 315 ت ــول م  ط

می‌گوینــد.  UVa
خطرناک ترین نوع UV کدام است؟

ــن  ــا کوتاهتری ــد، UVc ب ــن ســه بان ــان ای در می
ــن  ــر(، خطرناکتری ــا 280 نانومت ــوج )100 ت ــول م ط
نــوع UV اســت کــه تمامــی آن توســط لایــه اوزون 

ــد. ــن نمی‌رس ــه زمی ــبختانه ب ــده و خوش جــذب ش
نظــر  از  متوســط  مــوج  طــول  بــا   UVb
ــه  ــد ب ــا نمی‌توان ــال اســت ام بیولوژیکــی بســیار فع
فراتــر از لایــه هــای ســطحی پوســت نفــوذ کنــد. 
95 درصــد از اشــعه فرابنفــش رســیده بــه ســطح 
زمیــن از نــوع UVa اســت. آســیبی کــه UVa  بــه 
نشــان  را  مــدت خــود  دراز  در  پوســت می‌زنــد 
ــد  ــت می‌زن ــه پوس ــه UVb ب ــیبی ک ــد و آس می‌ده

ــگام اســت. نســبتا زودهن
 هــوای اطــراف کــره زمیــن از چنــد لایه تشــکیل 
ــدود  ــای آن )ح ــی از لایه‌ه ــه در یک ــت ک ــده اس ش
ــن(، گاز اوزون  ــطح زمی ــری از س ــا 35 کیلومت 15 ت
وجــود دارد کــه بعنــوان یــک ســپر حفاظتــی، از 
ــر تابش‌هــای مضــر UV خورشــیدی  ــن در براب زمی
 UVb و بیشــتر UVc محافظــت می‌کنــد و تمامــی

ــد. ــذب می‌کن را ج
ــه  ــت لای ــدن ضخام ــازک ش ــا ن ــب ی ــا تخری ب
و   UVb  بویــژه بنفــش  فــرا  اشــعه‌های  اوزون، 
UVa از جــو عبــور کــرده و ســامت انســان و ســایر 
ــل  ــن دلی ــه همی ــد؛ ب ــر می‌اندازن ــداران را بخط جان
آگاهــی از میــزان شــدت تابــش اشــعه فرابنفــش در 
ــز  ــیار حائ ــال بس ــف س ــام مختل ــاعات روز و ای س

ــت. ــت اس اهمی
)UV-INDEX( شاخص فرابنفش

ــی  ــای پیش‌بین ــا برنامه‌ه ــا ی ــایت ه ــه س ــر ب اگ
ــی  ــید در بخــش پیش‌بین هواشناســی ســری زده باش
ــروب  ــا غ ــوع ت ــان طل ــن زم ــاعات بی ــاعتی )س س
"حداکثــر  عنــوان  تحــت  عبارتــی  بــا  آفتــاب( 
 Max" ــان ــا هم ــش" ی ــاوراء بنف ــعه م ــاخص اش ش

UV Index" مواجــه خواهیــد شــد. 
این شاخص نشان دهنده چیست؟

ایــن شــاخص نشــان دهنــده میــزان خطــر  پیــش 

بینــی شــده در اثــر مواجهــه بــا تابــش فرابنفــش 
ــت. ــید اس خورش

اعداد این شاخص بیانگر چه درجه‌ای از 
خطر تهدید سلامتی است؟

ــتر از 11 را  ــا 11 و بیش ــدد 0 ت ــاخص ع ــن ش ای
ــش  ــاخص فرابنف ــدد ش ــه ع ــر چ ــود؛ ه ــامل می‌ش ش
بالاتــر باشــد، احتمــال آســیب دیــدن پوســت )قرمزی، 
ــن و  ــک، چی ــدن، کک و م ــزه ش ــدن، برن ــم ش ضخی
چــروک و زبــری، پیــری پوســت و ســرطان پوســت( و 
چشــم )قرمــزی، اشــک ریــزی، تــاری دیــد، ســوزش 

چشــم، آب مرواریــد( بیشــتر اســت. 
ــا اشــعه فرابنفــش عملکــرد  ــه ب ــن مواجه همچنی
سیســتم ایمنــی بــدن را نیــز تحــت تاثیــر قــرار داده و 

ــد. ــر میکن آن را آســیب پذی
لازم بذکــر اســت بــرف یــا محــدوده هــای آبــی و 
همچنیــن شــن و ماســه نیــز میتواننــد بازتــاب زمینــی 

اشــعه UV را افزایــش دهنــد.
چــه اقداماتــی انجــام دهیــم تــا از آســیب 

UV در امــان باشــیم؟
بهتــر   UV اشــعه  بــا  کمتــر  مواجهــه  بــرای 
ــن‌های  ــا اپلیکیش ــایت‌ها ی ــردن س ــک ک ــا چ ــت ب اس
ــتر  ــاخص UV بیش ــه ش ــاعاتی ک ــی، در س هواشناس
ــی و  ــر، عینــک آفتاب از 5 اســت حتمــا از کلاه آفتابگی
 )SPF( ضــد آفتــاب بــا فاکتــور حفاظتــی خورشــیدی

ــود.  ــتفاده ش ــل 30 اس حداق
بینــی  پیــش  بــه  در صــورت عــدم دسترســی 
ــزان  ــی از می ــرای آگاه ــاده ب ــک راه س هواشناســی، ی
آژانــس  توســط  کــه  دارد  UV  وجــود  شــاخص 
حفاظــت محیــط زیســت آمریــکا پیشــنهاد شــده 

اســت.
قانون سایه

اگــر ســایه شــما بلندتــر از شــما باشــد )در اوایــل 
ــالًا در معــرض  ــر(، احتم ــد از ظه ــح و اواخــر بع صب

اشــعه مــاوراء بنفــش کمتــر هســتید.
اگــر ســایه شــما کوتاهتــر از شــما باشــد )در 
حوالــی ظهــر(، در معــرض ســطوح بالاتــری از اشــعه 
مــاوراء بنفــش هســتید. بــه دنبــال ســایه باشــید و از 

ــد. پوســت و چشــمان خــود محافظــت کنی
جمع‌بندی: 

ــع  ــی واق ــه جغرافیائ ــک منطق ــزد در ی ــتان ی اس
ــترین  ــات، بیش ــاس مطالع ــر اس ــه ب ــت ک ــده اس ش
ــل  ــا اوای ــر ســطوح افقــی از اواخــر بهــار ت ــش ب تاب
ــازه  ــن ب ــز در ای ــذا کشــاورزان عزی ــز می‌باشــد ل پایی
زمانــی بیشــتر مراقــب چشــم و پوســت خــود باشــید 
تــا از خطــر آب مرواریــد، ســرطان پوســت و ســایر 
اثــرات مضــر تابــش اشــعه فرابنفــش خورشــید 
در امــان باشــید. حتــی الامــکان از کلاه آفتابگیــر 
ــه‌ای  ــه گون مخصــوص کشــاورزان اســتفاده نمائیــد ب
کــه عــاوه بــر محافظــت از چشــم‌ها و پوســت 
صــورت، پشــت گــردن و گلــو نیــز پوشــش داده شــود 

ــید. ــان باش ــتقیم در ام ــش مس ــرض تاب و از مع

بیمــاری آب مرواریــد چشــم بدلیــل تابــش بیــش از 
UV حــد اشــعه

انواع سرطان پوست بدلیل تابش بیش از 
UV حد اشعه

جدول ۱ – اثرات احتمالی تابش اشعه UV نور خورشید بر انسان
UV اثرات احتمالیسطح خطرمحدوده شاخص

خطر کم؛ معمولًا برای افراد معمولی بی‌خطر است.کم۰–۲

خطر متوسط؛ امکان سوختگی پوست پس از مدت‌ زمان طولانی در معرض آفتاب.متوسط۳–۵

خطر بالا؛ سوختگی پوست در زمان کوتاه‌تر؛ آسیب‌پذیری بیشتر برای پوست‌های حساس.بالا۶–۷

خطر بسیار بالا؛ سوختگی سریع پوست؛ آسیب‌های چشمی و پوستی محتمل.خیلی بالا۸–۱۰

خطر شدید؛ سوختگی در کمتر از ۱۰ دقیقه؛ آسیب‌های جدی پوستی و چشمی.شدید )خطرناک(۱۱+
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بازاریابی محصولات کشاورزی منیره قاسمی 

کارشناس ارشد اقتصاد کشاورزی 
مدیرت جهاد کشاورزی شهرستان اردکان

از  بســیاری  شــامل  کشــاورزی  محصــولات  بازاریابــی 
عملیــات و فرآیندهــای برنامــه ریــزی شــده اســت کــه از طریــق 
ــدگان می‌رســد  ــه مصــرف کنن ــه ب ــی از مزرع ــواد غذای ــا م آنه
بازاریابــی ضامــن بقــای تولیــد اســت و بــه انــدازه خــود تولیــد 
ــن  ــازار و عــدم تعیی ــدون شــناخت ب ــع ب ــت دارد. در واق اهمی

ــد مفهومــی نخواهــد داشــت ــازار هــدف، تولی ب
ترویج بازاریابی

ــا را  ــاورزان آنه ــی کش ــاد و راهنمای ــا ارش ــه ب ــدی ک فرآین
ــذر محصــول  ــوع ب ــان آن ، ن ــن کشــت و زم در انتخــاب بهتری
، بــه منظــور کیفیــت و بــازار پســندی بهتــر ، زمــان برداشــت ، 
ــد  ــی از فرآین ــروش و اطــاع یاب ــی ف ــی و زمان ــت مکان موقعی
هــای بازاریابــی یــاری دهــد. یعنــی هــدف از ترویــج بازاریابــی 
ــدگان ،  ــد کنن ــه تولی ــی ب ــی و اطلاعات ــاعدتهای فن ــه مس ارائ
ــه  ــولات ب ــا ومحص ــاده ه ــدگان نه ــه کنن ــندگان و عرض فروش

ــر مــی باشــد ــی بهت منظــور بازاریاب
محصــولات  فــروش  و  بازاریابــی  ترویــج  اهمیــت 
کــرد: خلاصــه  زیــر  مــوارد  در  می‌تــوان  را  کشــاورزی 

 افزایش آگاهی از برند محصولات: 
کننــدگان محصــولات  تولیــد  بــه  فــروش  بازاریابــی و 
کشــاورزی کمــک می‌کنــد تــا برنــد و محصــولات خــود را بــه 
مشــتریان بالقــوه معرفــی مــی کننــد و آگاهــی آن هــا را افزایــش 

مــی دهنــد.
تسهیل دسترسی به بازارها:

محصــولات  تولیدکننــدگان  بــه  فــروش،  و  بازاریابــی 
بــه  را  خــود  محصــولات  تــا  می‌کنــد  کمــک  کشــاورزی 
ــهیل  ــا را تس ــه آن‌ه ــی ب ــانند و دسترس ــدف برس ــای ه بازاره

ــد. کنن
افزایش فروش و درآمد:بازاریابی و فروش، 

ــد  ــک می‌کن ــاورزی کم ــولات کش ــدگان محص ــه تولیدکنن ب
ــد.  ــا فــروش ودرآمــد خــود را افزایــش دهن ت

مهمترین استراتژی هایی فروش محصولات کشاورزی 
مهم‌تریــن  از  یکــی  هــدف،  مخاطــب  1-شــناخت 
مراحــل بازاریابــی و فــروش اســت. در بازاریابــی محصــولات 
ــایی  ــای شناس ــه معن ــدف، ب ــناخت مخاطــب ه کشــاورزی، ش
افــرادی اســت کــه بــه محصــولات کشــاورزی شــما علاقه‌منــد 
ــناخت  ــرای ش ــد. ب ــا را دارن ــد آن‌ه ــال خری ــتند و احتم هس
ــد  ــدگان محصــولات کشــاورزی بای مخاطــب هــدف، تولیدکنن
از روش‌هــای مختلفــی ماننــد تحقیقــات بازاریابــی، نظرســنجی 

ــد ــراد اســتفاده کنن ــا اف ــه ب از مشــتریان و مصاحب
2-تولیــد محصــولات بــا کیفیــت کــه یکــی از مهم‌تریــن 
عوامــل در بازاریابــی و فــروش محصــولات کشــاورزی اســت.

ــولات  ــد محص ــاورزی بای ــولات کش ــدگان محص  تولیدکنن
خــود را بــا بالاتریــن کیفیــت تولیــد کننــد تــا مشــتریان از آن‌هــا 
رضایــت داشــته باشــند و احتمــال خریــد مجــدد آن‌ها را داشــته 
باشــندمنظور از کیفیــت در محصــولات کشاورزی،ســامت 
محصــولات  و،مانــدکاری  وفــرم  ومزه،ظاهــر  وایمنی،طعــم 

کشــاورزی مــی باشــد..
3-ایجــاد برنــد، فرآینــدی اســت کــه طــی آن یــک 
شــرکت یــا ســازمان، هویــت و شــخصیتی متمایــز بــرای خــود 
ــا و  ــا، ارزش‌ه ــه‌ای از ویژگی‌ه ــد، مجموع ــد. برن ایجــاد می‌کن
ــا  ــرکت ی ــک ش ــتریان از ی ــن مش ــه در ذه ــت ک ــورات اس تص

ســازمان شــکل می‌گیــرد
اســتراتژی‌های  ازمهم‌تریــن  یکــی  جشــنواره‌ها:  و  نمایشــگاه‌ها  در  4-حضــور 
ــنواره‌ها،  ــگاه‌ها و جش ــت. نمایش ــاورزی اس ــولات کش ــدگان محص ــرای تولیدکنن ــی ب بازاریاب
فرصتــی عالــی بــرای تولیدکننــدگان محصــولات کشــاورزی بــرای معرفــی محصــولات خــود بــه 

ــروش هســتند. ــش ف ــوه و افزای ــا مشــتریان بالق ــاط ب ــان هــدف، ایجــاد ارتب مخاطب
بــرای  مهــم  راه‌هــای  از  یکــی  پخــش:  و  توزیــع  شــرکت‌های  بــا  5-همــکاری 
تولیدکننــدگان محصــولات کشــاورزی بــرای دسترســی بــه بازارهــای جدیــد و افزایــش 
ــد  ــروش، می‌توانن ــا داشــتن شــبکه گســترده ف ــع و پخــش، ب ــروش اســت. شــرکت‌های توزی ف
ــه دســت مشــتریان بالقــوه در سراســر  ــدگان محصــولات کشــاورزی را ب محصــولات تولیدکنن

ــانند   ــان برس ــی جه ــور و حت کش
6-بازاریابــی دیجیتــال: مجموعــه‌ای از فعالیت‌هــای بازاریابــی اســت کــه از طریــق 
انجــام  اینترنت،تلفن‌هــای همــراه و شــبکه‌های اجتماعــی،  ماننــد  رســانه‌های دیجیتــال، 

می‌شــود. بازاریابــی دیجیتــال، 
چالــش هــای بازاریابــی و فــروش محصــولات کشــاورزی شــامل:تنوع محصــولات 

کشــاورزی،فصلی بــودن محصــولات، رقابــت شــدید،تغییرات ســریع بــازار
ــدگان  ــروش محصــولات کشــاورزی، تولیدکنن ــی و ف ــای بازاریاب ــر چالش‌ه ــه ب ــرای غلب ب
ــد.  ــروش مناســب اســتفاده کنن ــی و ف ــد از اســتراتژی‌های بازاریاب محصــولات کشــاورزی بای
ــدف و  ــازار ه ــاورزی، ب ــولات کش ــای محص ــرایط و ویژگی‌ه ــا ش ــد ب ــتراتژی‌ها بای ــن اس ای

ــند.. ــازگار باش ــدگان محصــولات کشــاورزی، س ــای تولیدکنن رقب
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ــل  ــای نی ــی تیلاپی ــی لارو ماه ــد ضدعفون ــی و کارآم روش اصول

ــوس ــگل ژیروداکتیل ــرل ان ــت کنت )Sucitolin simorhcoero( جه

مقدمه
انــگل ژیروداکتیلــوس )Gyrodactylus sp.( از 
شــاخه‌ کرم‌هــای پهــن یکــی از آلودگی‌هــای انگلــی 
مهــم و شــایع در پــرورش ماهــی تیلاپیــا بخصــوص 
ــد موجــب  ــه می‌توان ــی اســت ک ــه زندگ در مراحــل اولی
ــر  ــرگ و می ــرخ م ــش ن ــد و افزای ــرد رش ــش عملک کاه
ــی لارو  ــع و اصول ــه موق ــی ب ــن، ضدعفون ــود. بنابرای ش
ــن  ــرل ای ــت کنت ــم جه ــات مه ــه اقدام ــا، از جمل ماهی‌ه
میــان،  ایــن  در  انــگل خارجــی محســوب می‌شــود. 
ــر و در  ــده موث ــک ضدعفونی‌کنن ــوان ی ــه عن ــن ب فرمالی
دســترس، بــه طــور گســترده در کنتــرل ایــن انــگل پوســتی 

ــی‌رود. ــه کار م ب
ژیروداکتیلــوس مجهــز بــه یــک قــاب قدامــی اســت 
کــه توســط آن خــود را روي پوســت و بالــه ماهیــان و بــه 
ــط  ــت توس ــباند و در نهای ــش می‌چس ــدرت روی آبش ن
آن فرآینــد مکــش و تغذیــه از ســطح بــدن میزبــان را 
ــگل  ــن ان ــی ای ــد )شــکل 1(. چرخــه زندگ انجــام می‌ده
ــای  ــا میزبان‌ه ــان ی پوســتی مســتقیم اســت و در آن میزب
واســط وجــود ندارنــد. همچنیــن چرخــه زندگــی آن 
ــت  ــان و کیفی ــود میزب ــا، وج ــه دم ــدیدی ب ــتگی ش وابس
ــا  ــاه ب ــی کوت ــه زندگ ــی چرخ ــوری کل ــته و به‌ط آب داش
قابلیــت تولیدمثــل ســریع اســت. ایــن انــگل در دماهــای 
بــالا )تــا 28 درجــه ســانتی‌گراد( فعالیــت بیشــتری دارد و 
در شــرایط پــرورش متراکــم و کیفیــت پاییــن آب، شــیوع 
آن افزایــش می‌یابــد و در صــورت عــدم کنتــرل، تلفــات 

ســنگینی در مــزارع پــرورش ایجــاد کنــد.
    

علایــم بالینــی آلودگی به انــگل ژیروداکتیلوس
ــوب از  ــتفاده از لام مرط ــا اس ــاری ب ــخیص بیم تش
پوســت بــه عنــوان متداول‌تریــن روش شــناخته می‌شــود. 
امــا معمــولًا ماهیــان درگیر دارای شــنای جهشــی و مالیدن 
 ،)flashing( مخــزن  دیواره‌هــای  و  کــف  بــه  خــود 
ســرپوش آبششــی بــاز،  اشــتها کاهــش یافتــه، کم‌خــون و 

دارای ضعــف عمومــی هســتند.

شرایط استفاده از فرمالین
• غلظــت مناســب: بــر اســاس مطالعــات علمــی 
ــد(  ــن )37 درص ــتفاده از فرمالی ــی، اس ــات عمل و تجربی
ــب  ــر مکع ــر مت ــر در ه ــا 250 میلی‌لیت ــت 200 ت در غلظ
حمــام  بــرای  و  لیتــر(  در  میلی‌گــرم   250-200( آب 
ــب )20-10  ــر مکع ــر در مت ــدت 20-10 میلی‌لیت ــد م بلن
میلی‌گــرم در لیتــر( توصیــه می‌شــود. لازم بــه ذکــر اســت 
فرمالیــن یــا فرمالدهیــد مــورد اســتفاده بــرای ضدعفونــی  
ــد  ــوص 37 درص ــا خل ــن ب ــی فرمالی ــول آب ــامل محل ش

ــازار اســت. ــود در ب موج
•  دمــای آب: دمــای آب در هنــگام ضدعفونــی بایــد 
بیــن 26 تــا 28 درجــه ســانتی‌گراد باشــد. دمــای پایین‌تــر 
و  فرمالیــن  اثربخشــی  بــر  اســت  بالاتــر ممکــن  یــا 
ــر منفــی بگــذارد. ــا تأثی ــک تیلاپی فعالیت‌هــای فیزیولوژی

• زمــان قرارگیــری لاروهــا در محلــول: در روش 
ــا 30  ــن 25 ت ــد بی ــاس بای ــان تم ــدت زم ــه‌وری م غوط

دقیقــه باشــد تــا اثــر بهینــه حاصــل شــود و همچنیــن 
آســیبی بــه لاروهــا وارد نشــود. درحالی‌کــه روش 
ــت  ــاس ظرفی ــاعت و براس ــدت 24 س ــه م ــام ب حم

ــدول 1(. ــود )ج ــام می‌ش ــی آب انج ــزن و دب مخ

آماده‌سازی محلول فرمالین
ــه  ــد ب ــه بای ــن 37 درصــد ک ــتفاده از فرمالی • اس

ــق شــود. دقــت رقی
• محلــول بایــد در ظــرف غیــر فلــزی و ترجیحــاً 

شیشــه‌ای یــا پلاســتیکی مناســب تهیــه شــود.
• پیــش از ورود لاروهــا بــه مخــزن واجــد مــاده 
ضدعفونــی، بایــد محلــول بــه خوبــی در مخــزن حــل 

شــود تــا غلظــت یکنواخــت حاصــل شــود.
نکتــه: درصــورت ضدعفونــی ماهیــان در ظــروف 
ــک  ــدا ی ــد ابت ــی بای ــدون جابجای ــا ب ــداری آنه نگه

ــه و  ــن تهی ــر از فرمالی ــت مدنظ ــازی از غلظ رقیق‌س
ــه شــود. ــه تدریــج در کل مخــزن محلــول اضاف ب

شــرایط محیطــی و نگهــداری لاروهــا در 
زمــان ضدعفونــی

بایــد  ضدعفونــی  هنــگام  اکسیژن‌رســانی:   •
آب  بــه  اکسیژن‌رســانی  یــا  و  مناســب  هوادهــی 
برقــرار باشــد تــا از بــروز اســترس و خفگــی لاروهــا 
جلوگیــری شــود. فرآینــد ضدعفونــی بــا فرمالیــن بــا 

ــت. ــط اس ــول مرتب ــیژن محل ــش اکس کاه
ــی  ــاده آل ــه م ــی: هرگون ــواد آل ــار م ــش ب • کاه
ــوع(  ــرده و مدف ــان م ــده غــذا، لاشــه ماهی ــی مان )باق
ــداری  ــازن نگه ــا مخ ــی ی ــازن ضدعفون ــد از مخ بای
ماهــی قبــل از انجــام ضدعفونــی زودوده تــا حداکثــر 
تاثیرگــذاری مــاده ضدعفونــی حاصــل شــود. در 

سیید پژمان حسینی شکرابی

کارشناس ارشد اقتصاد کشاورزی 

مرکز تحقیقات ملی آبزیان آبهای شور 

شکل 1- انگل ژیروداکتیلوس بالغ روی باله پشتی و دمی لارو ماهی تیلاپیای نیل.
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اســکن کنید.

ــه  ــرده چراک ــری ک ــگل در آب جلوگی ــر ان ــه تکثی ــه چرخ ــن کار از ادام ــت ای حقیق
ــد. ــا نمی‌باش ــی آنه ــی عمق ــی و ضدعفون ــواد آل ــذف م ــه ح ــادر ب ــن ق فرمالی

• حجــم آب و تراکــم لاروهــا: تراکــم لاروهــا رابطــه مســتقیمی بــا میــزان هوادهــی 
در حیــن ضدعفونــی دارد. همچنیــن، تراکــم لاروهــا بایــد به‌نحــوی باشــد کــه لاروهــا 

بــه طــور یکنواخــت در تمــاس بــا مــاده ضدعفونــی باشــند.

نکات ایمنی و بهداشتی در زمان ضدعفونی
• فرمالیــن یــک مــاده ســمی اســت و اســتفاده از دســتکش و ماســک هنــگام تهیــه 

و اســتفاده از آن الزامــی اســت.
ــرض آب  ــرعت در مع ــه س ــد ب ــا بای ــی، لاروه ــد ضدعفون ــان فراین ــد از پای • بع
ــان  ــس از طــی شــدن زم ــت پ ــن حال ــن منتقــل شــوند. بهتری ــازه و عــاری از فرمالی ت
ضدعفونــی، خــروج حداکثــری آب مخــزن بــا حداقــل بــروز اســترس بــرای ماهیــان 
جهــت خــروج حداکثــری انگل‌هــای مــرده و جــدا شــده از روی بــدن ماهیــان اســت.

ــا  ــع شــود ت ــه روش مناســب دف ــد ب ــی بای ــن در آب ضدعفون ــده فرمالی • باقی‌مان
آســیبی بــه محیــط زیســت وارد نکنــد.

تکرار درمان
ــود.  ــی انجــام می‌ش ــه صــورت 3 روز توال ــد ب ــن بای ــا فرمالی ــان ب ــولًا درم • معم
همچنیــن کنتــرل شــیوع انــگل پــس از ضدعفونــی توســط تهیــه لام مرطــوب از بــدن 
بخصــوص باله‌هــای ماهیــان انجــام شــده تــا از تاثیرگــذاری فرآینــد ضدعفونــی 

ــان حاصــل شــود. اطمین

پیشگیری و کنترل
• کاهــش بــروز اســترس بــه لارو ماهیــان )بهبــود کیفیــت آب، کاهــش تراکــم و 

اســتفاده از غــذای باکیفیــت(
• قرنطینه ماهیان تازه وارد و ضدعفونی آنها قبل از معرفی به مزرعه

نتیجه‌گیری و پیشنهادات
یــک  عنــوان  بــه  فرمالیــن  از  اســتاندارد  و  درســت  اســتفاده 
ــه  ــا ب ــزان ابت ــل توجهــی می ــه طــور قاب ــد ب ــر می‌توان ــده مؤث ضدعفونی‌کنن
ترماتودهــای منــوژن )تــک میزبانــه( شــامل ژیروداکتیلــوس را در لاروهــای 
ماهــی تیلاپیــا کاهــش دهــد. رعایــت دوز، زمــان، شــرایط محیطــی و نــکات 
ایمنــی، کلیــد موفقیــت در فرآینــد ضدعفونــی بــا فرمالیــن اســت و از آســیب 
ــزان  ــان و می ــت ســامت ماهی ــه وضعی ــد. البت ــری می‌کن ــا جلوگی ــه لاروه ب
ــد  ــذاری فرآین ــر اثرگ ــادی ب ــر زی ــت تاثی ــی در جمعی ــی انگل ــیوع آلودگ ش
ــن  ــی جایگزی ــواد ضدعفون ــات درخصــوص م ــرل بیمــاری دارد. تحقیق کنت
ــرای مزرعــه‌دار و محیــط زیســت درحــال  ــا خطــرات پایین‌تــر ب فرمالیــن ب
ــا  ــتفاده از آنه ــازی، اس ــی و تجاری‌س ــورت اثربخش ــت و در ص ــام اس انج
ــش  ــی پیشــگیرانه و پای ــای مدیریت ــت اســت. همــواره برنامه‌ه دارای اولوی
ــه  ــی از جمل ــدار بیماری‌هــای عفون ــرل موفــق و پای مســتمر بیماری‌هــا، کنت
ــر از  ــگیری ارجح‌ت ــواره پیش ــرده و هم ــن ک ــی را تضمی ــای انگل آلودگی‌ه

ــد. ــان می‌باش درم


